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Die Prinzenstralle
als Klimastrafle

e Wassersensible Stadt Hannover
e Methodisches Vorgehen und planerische Ziele
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Die PrinzenstraRRe als KlimastraRe

Wassersensible Stadt Hannover

Die Hitzesommer der letzten Jahre haben gezeigt, dass
sowohl zu viel Wasser durch Starkregen als auch der
Wassermangel in Trockenperioden grofde Belastungen
fiir Bevolkerung, Infrastruktur sowie urbane Vegetation
darstellen. Eine lebenswerte Stadt entsteht, wenn
natiirliche Strukturen erhalten, freundliche Oberflachen
mit Stadtgriin und sichtbarem Regenwasser belebt
werden und 6kologische Korridore die Stadt durchziehen.
Eine der wirksamsten Mafsnahmen zur Hitze- als auch
Starkregenvorsorge wird durch die wassersensible
Gestaltung von Stadtraumen nach dem Vorbild des
natiirlichen Wasserkreislaufs moglich.

Alle integrierten Konzepte, Maffnahmen und Funktionen
der stadtischen Infrastruktur, Architektur sowie
Freianlagen, die den naturnahen Wasserhaushalt in urban
genutzten Flachen férdern und erhalten sowie Starkregen
abpuffern, werden unter dem Begriff ,,wassersensible
Planung” zusammengefasst.

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover

Eines der wichtigsten Eigenschaften einer wassersensiblen
Stadt ist, den "Flachenverbrauch" bestehender sowie

neu geplanter, befestigter Oberflachen fiir Gebaude

und Infrastruktureinrichtungen (Straen) zu
kompensieren und mit der Funktion zur Speicherung des
Niederschlagswassers auszustatten. Natiirliche Funktionen
wie Verdunstung und Grundwasserneubildung werden
ebenso berticksichtigt wie der Schutz vor Verschmutzung
der Gewdsser bzw. des Grundwassers.

Im Falle eines Starkregenereignisses wird zuséatzlich
Stauvolumen auf Grundstiicken und in der
Entwassererungstopografie vernetzter Stadtoberflachen
mobilisiert. Dabei ist ein temporarer und schadfreier
Einstau moglich. Diese Mehrfachbelegung von Flachen ist
in dichten Siedlungen und Quartieren ein wichtiges Mittel,
um mit Starkregen flexibel umzugehen.
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Die PrinzenstraRRe als KlimastraRe

Methodisches Vorgehen
und planerische Ziele

Im Zuge des Projektes ,klimaangepasste (Prinzen-)
Strafde der Zukunft” in Hannover, sind wir, das Biiro
Henning Larsen, mit der Aufgabe betraut worden, eine
fachplanerische Machbarkeitsstudie durchzufiihren.
Die Kompetenzen unseres Teams liegen in den
Bereichen Landschaftsarchitektur, Stadtplanung sowie
Stadthydrologie.

Die geplante Umgestaltung der Strafse soll als
Leuchtturmprojekt und somit als konkretes
Umsetzungsbeispiel fiir die Integration von blau-

griinen Mafnahmen im urbanen Kontext in Hannover

und dariiber hinaus dienen. Die vorliegende Studie
,klimawandelangepasste Strafde der Zukunft“ bezieht

sich auf Hannovers innerstadtische Prinzenstrafie. Bis
2017 fuhr hier die Strafdenbahn (Linie 10) bis zum
Aegidientorplatz. Im Bereich des Schiffgrabens wurden die
Schienen sowie der Bahnsteig bereits entfernt und der neu
gewonnene Platz als Griinfliche umgestaltet. Bisher ist die
Prinzenstrafle unverandert geblieben.

Das Planungsgebiet ist ca. 300 m lang und insg. ca. 5175
m? grof3. Die Strafe ist hauptsichlich versiegelt und weist
keine besonderen Merkmale vor. Die Machbarkeitsstudie
soll untersuchen, inwiefern eine neue Freiraumgestaltung
die Aufenthaltsqualitét der Straf3e verbessern kann

und neue standortgerechte, klimawandelangepasste,
,blaue-griine“ Infrastrukturen eingesetzt werden

konnen. Insbesondere soll dabei die Machbarkeit einer
unterirdischen Zisterne zur Nutzung von gesammeltem
Regenwasser gepriift werden, in diesem Projekt als
Wassertankstelle bezeichnet. Verkehrliche Themen sowie
die kiinstlerische Auseinandersetzung zur Sensibilisierung
mit der Thematik ,klimaangepasste offentliche Raume*“
sollen Gestalt annehmen und durch Visualisierungen
verbildlicht werden.

Die Definition von planerischen Zielen ist Voraussetzung
fiir die Bewertung der Leistungsfahigkeit eines Konzepts
und der eingesetzten Maffnahmen. Nach der Beurteilung
der Bestandssituation wurden gemeinsam mit den
betroffenen Fachplanungen in einem Onlineworkshop
die Ziele fiir ein klimaangepasstes Entwicklungskonzept
besprochen und anschlief3end vier Hauptziele mit
Unterzielen vorlaufig festgelegt:

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover

1. Bausteine einer wassersensiblen Stadt integrieren
e Natiirliche Wasserbilanz wiederherstellen

Regenwasser zur Bewdsserung nutzen

Baume pflanzen

Gebdude begriinen

Technische Infrastrukturen beriicksichtigen

2. Smart denken & Stadtgestaltung beriicksichtigen
e Smarte Systeme integrieren
e Stadtbild/ Identitat bewahren bzw. Laves-Planung
beriicksichtigen

3. Verkehrliche Situation verbessern
e Rad und Fufdverkehr starken
e Fahrradstellplatzsituation verbessern
e Auto(durchgangs)verkehr entschleunigen
e Anforderungen an kritische Verkehrsinfrastruktur
gewahrleisten

4. Freiraumnutzung verbessern & Kulturdreieck
stérken
e Aufenthaltsqualitit verbessern
e Schauspielvorplatz in Szene setzen
e Fir unterschiedliche Tageszeiten gestalten

Vor diesem Hintergrund wird das Potenzial des
entwickelten Standortkonzepts im Hinblick auf die
festgelegten Ziele abgeschatzt und Empfehlungen
formuliert, welche Anpassungen zur Optimierung und
Verbesserung des Entwurfs notwendig sind. Damit
werden qualitative Belange der Stadtentwicklung im
Planungsprozess gestarkt. Im Bereich der Klimaanpassung
gibt es unterschiedliche Losungsansatze, die auf den
ersten Blick nur schwer vergleichbar sind. Um zum Teil
sehr unterschiedliche Losungsmoglichkeiten zu bewerten,
bedarf es einer vergleichbaren Herangehensweise zur
Ermittlung der Kosten wie auch weicher, qualitativer
Faktoren, die zum Teil quantitativ zu erfassen sind.

Insgesamt wurden zundchst fiinf Varianten entwickelt
und intern mit dem Auftraggeber (Fachbereich Umwelt
und Stadtgriin) besprochen. Drei Vorzugsvarianten
konnten anschlief3end tiefergehend bearbeitet und nach
einem weiteren Onlineworkshop mit allen betroffenen
Fachplanungen abschliefdend untersucht werden. Die
vorliegende Untersuchung zeigt die drei finalen Varianten
A, B, und C.
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Grundlagen-
ermittlung

e Bestandsanalyse
o Gesetzliche Grundlagen und Technische Regelwerke
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Grundlagenermittlung

Einblicke in die Prinzenstraf3e heute
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Grundlagenermittlung

Historische Stadterweiterung

Georg Ludwig Friedrich Laves, die klassizistischen Achsen in Hannover
Georg Hoeltje, Hannover 1964

Die historischen Karten zeigen, dass sich die
innerstddtische Prinzenstrafde, nicht weit vom
Hauptbahnhof, in der Stadterweiterungsplanung des

19. Jahrhunderts befindet, welche auf die Gestaltung

des Hofbaumeisters Georg Ludwig Friedrich Laves
(1788-1864) zuriickzufiihren ist (vgl. Hannover.de). Die
historische Achse von Thielenplatz nach Aegidientorplatz
ist deutlich erkennbar. Des Weiteren befindet sich die
Strafie mit dem Theater fufilaufig von historisch gepragten
Strukturen, wie beispielsweise der Oper, dem Kiinstlerhaus
sowie dem Georgsplatz.

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover

Prinzenstr

Laves-Planung, um 1854
HannoverCity 2020+, 2010

Im Bereich der Prinzenstrafie gab es zu fritheren Zeiten
einen Schiffgraben, welcher einst als Transportweg diente,
jedoch aufgrund der Stadterweiterung nun verrohrt
unterirdisch weiter lauft. Dieser Schiffgraben gab der
angrenzenden Strafde ,Schiffgraben” seinen Namen. Im
Workshop wird die Anekdote aufgenommen, da die
Prinzenstrafie mit dem Thema Wasser in Zukunft wieder
in Verbindung gebracht werden soll.

Henning Larsen Landscape 10



Grundlagenermittlung

Ubergeordnete Verbindungen
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Die Karte mit den iibergeordneten Verbindungen zeigt, wie
zentral und gut fufllaufig erreichbar die Prinzenstrafie
liegt. Die Strafie liegt zwischen dem Hauptbahnhof

(350 m Luftlinie), welcher tiber zahlreiche Anbindungen
mit dem Offentlichen Nah- und Fernverkehr verfiigt und
der U-Bahnstation des Aegidientorplatz,

Die grofe Fufigingerzone siidlich des Hauptbahnhofs
mit sdmtlichen Einkaufs- und Dienstleistungsangeboten,
kann ebenfalls zu Fuf3 in weniger als 10 Minuten erreicht
werden.

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover

Stadtwald
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.. torplatz

Der City-Radring, in lila dargestellt, ist nicht weit, dennoch
scheint die Prinzenstrafde von der Verbindung getrennt.
Die Bestandsanalyse zeigt, dass es keine Fahrradwege auf
der Prinzenstrafie gibt. Des Weiteren ist auffallig, dass es
zu wenig Fahrradstellplatze gibt und beide Seitenstreifen
zu grofden Teilen durch den ruhenden Verkehr dominiert
werden. Die Prinzenstrafde wirkt derzeit eher als
Durchfahrtsstrafde, was sich deutlich auf die schlechte
Aufenthaltsqualitat der Strafie auswirkt.

Henning Larsen Landscape 1"



Grundlagenermittlung

Ubergeordnete Griinstruktur

barpesrdnete, quaBiaiie Geinstrukiuren.
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Im gréfieren Stadtraum prégen vor allem der

Maschpark im Siiden sowie die Eilenriede im Norden

als Griinstrukturen die Stadt. Das dicht bebaute,
innerstadtische Gebiet, in welchem sich die Prinzenstrafie
befindet, ist weitgehend frei von Griinflachen.

Nahegelegene herrschaftlich angelegte Platze und
Baumalleen verdeutlichen die Parallelen zur Laves
Stadterweiterung erkennbar. Die ndchsten Platze mit
Banken und Aufenthaltsqualitdt sind der Georgs- sowie

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover

Friedhof

Opernplatz. Der Griinstreifen, welcher siidlich auf die
Prinzenstrafe zulduft, wurde neugestaltet und bildet mit
Baumen eine Achse zu der Kkleinen bestehenden Griinflache
am stidlichen Ende der Prinzenstrafde, auf welcher fiinf
grofde Bestandsbaume stehen.

Nicht nur der hohe Versiegelungsgrad, sondern auch der
Durchgangsverkehr und die mangelnde Ausstattung an
Sitzmoglichkeiten fiihren u.a. dazu, dass die Prinzenstrafde
keine gute Aufenthaltsqualitét hat.
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Grundlagenermittlung

Nutzungen
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Die Karte zeigt die unterschiedlichen Nutzungen der
innerstddtischen Prinzenstrafde auf. Die Besonderheit
der Strafde, hier mit Sternen gekennzeichnet, bildet

das Kulturdreieck aus Oper, Kiinstlerhaus und Theater.
Das Theater liegt direkt in der Prinzenstrafde. Das
Ensemble des Theaters umfasst auch ein Theatermuseum
und die Cumberlandsche Galerie im Hinterhof des
Theaters. Der Hof stellt ebenfalls eine besondere
Nutzung und Aufenthaltsqualitét dar, scheint jedoch

von der Prinzenstrafde eher abgeschnitten. Die

Gebaude weisen vor allem viele 6ffentliche und private
Dienstleistungsnutzungen auf. Des Weiteren gibt es eine

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover

Hochschule an der Ecke zur Sophienstrafie. Die Strafde

hat nur wenige Gastronomien mit Auf3enbereich, eine in
der Sophienstrafde gegeniiber der Bildungseinrichtung
und zwei am Thielenplatz. Allgemein gibt es in der

Strafée kaum Erdgeschossnutzungen, welche die Strafde
durch ,Laufkundschaft” beleben. In unmittelbarer

Néahe, nordostlich der Strafe, befinden sich zahlreiche
Geschaftsstrafien, Fufdgiangerzonen und Einkaufszentren.
Die Prinzenstrafde kann davon bisher nicht profitieren. Sie
wird nur von durchlaufenden Theaterbesucher*innen, hier
arbeitende Personen oder Dienstleistungsnutzende die
Prinzenstrafe frequentiert.

13
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Grundlagenermittlung

Klimaanalyse
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Lufttemperatur in der Nacht, 4 Uhr, 2 m iiber Grund*

PETin 2 m . Grund um 14 Uhr (*C)

Keine Warmebelastung

Schwache Wirmebelastung
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Starke Wirmebelastung

Physiologische Aquivalente Temperatur (PET), 14 Uhr*

Die Karten der Stadtklimaanalyse der Stadt Hannover mit
dem Ausschnitt Prinzenstrafie und ndhere Umgebung
zeigen die Lufttemperaturen zu unterschiedlichen
Tageszeigen (2 m Hohe, 14 und 4 Uhr) sowie die gefiihlte
Temperatur (Physiologisch dquivalente Temperatur,

PET) um 14 Uhr. Die erste Karte, Lufttemperatur am

Tag, macht deutlich, wie warm es in der fast vollstindig
versiegelten Prinzenstrafde wird. Auch zu Nachtzeiten

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover

|
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Bl Gebiude

Extreme Wismebelastung

*Stadt Hannover, Sachgebiet Umweltplanung
und Klimawandelanpassung, 22.10.2022

kiihlt es kaum ab. Die dritte Analysekarte zeigt, dass die
gefithlte Temperatur in der Prinzenstrafie meist bei einer
starken Warmebelastung liegt. Extreme Belastungen liegen
vor allem im Bereich der Sophienstrafie. Die mafiigen
Belastungen liegen vor allem in Bereichen, wo Baume
stehen, beispielsweise in der Theaterstrafde, oder Gebdaude
die Sonneneinstrahlung durch Verschattung reduzieren.

14
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Grundlagenermittlung

Natlirlicher Wasserhaushalt

Natiirlicher und urbaner Wasserhaushalt
Eigene Darstellung

Der intakte, natiirliche Wasserkreislauf auf unbebauten,
natiirlich bewachsenen Oberfldchen zeichnet sich

durch einen hohen Verdunstungsanteil (50-70 %) und
je nach Bodenbeschaffenheit einem geringen Anteil an
Versickerung und Direktabfluss aus. Der Prozess der
Verdunstung ist mafdgeblich daran beteiligt, dass die
Umgebung abkiihlt, denn fiir den Wechsel vom fliissigen

in den gasformigen Zustand benotigt das Wasser Energie.

Wenn Wasser den Zustand wechselt - es also verdunstet
- entzieht es der Luft die Energie in Form von Warme.
Infolgedessen kiihlt die Lufttemperatur ab.

Durch die zunehmende Versiegelung und Verdichtung

von Oberflidchen wird der natiirliche Wasserhaushalt in
erheblichem Maf3e beeinflusst. Der Anteil an direktem

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover

Ziel: Anndherung an den
natiirlichen Wasserhaushalt

69%

= Abfluss (RD)
Grundwasserneubildung (GWN)

Tats. Verdunstung (Eta)

Natiirlicher Wasserhaushalt Hannover
Naturwb.de, Zugriff; 24.02.2023

Abfluss steigt, nicht nur in Bezug auf Volumen, sondern

auch in Bezug auf die Geschwindigkeit. Der Zufluss
zum Grundwasser nimmt rapide ab sowie auch der

Verdunstungsanteil, wodurch sich die Umgebung aufheizt.

Entsprechend der Ziele des Wasserhaushaltsgesetzes
(WHG) wurde von der Deutschen Vereinigung fiir
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA)

der Planungsgrundsatz als neue Zielvorgabe fiir die
Siedlungsentwasserung verankert, dass nachteilige
Veranderungen der Bebauung auf den natiirlichen
Wasserhaushalt ,,soweit moglich zu begrenzen” sind
(Merkblatt M102-Teil 4). Damit ist mafdgeblich Hitzeinseln
sowie der Austrocknung von Stadtbéden und Gewassern
vorzubeugen.

Henning Larsen Landscape 15



Grundlagenermittlung

Regendaten

Die Regendaten des KOSTRA-Atlas (Version 2010-R) finden Anwendung in der Bemessung der
Regenwasserbewirtschaftungselemente. Im vorliegenden Projekt wird fiir das Bemessungsereignis
das 5-jahrliche Regenereignis in all seinen Dauerstufen gerechnet. Im Uberflutungsfall wird das
30-jahrliche Ereignis in all seinen Dauerstufen gerechnet.

KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 33, Zeile 37
Ortsname : 30159 Hannover
Bemerkung :

Zeitspanne : Januar - Dezember

Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531

Dauerstufe Miederschlagspenden rN [li(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
"5 min [ te00 | 2067 | 2333 2667 | 3133 | 3600 3867 | 4200 | 4667
10 min 1250 158,7 176,7 200,0 [ 2317 2650 2833 308,3 3400
15 min | 1022 1289 1444 1633 | 1900 | 2167 2322 | 25114 | 2178
20 min [ BB,7 | 109,2 122,5 140,0 [ 162,5 [ 1850 198,3 2158 2383
30 min | 667 | 850 | 961 104 | 1283 | 1467 1572 | ma | 1894
45 min | 493 | 644 733 844 | 993 | 1144 1233 | 1344 | 1493
B0 min [ 39,2 | 522 | 59,7 69,4 [ 822 [ 953 1031 ( 112,5 1256
90 min [ 287 | aea 435 504 | 598 | 9.1 744 | 815 | 907
2h | 232 | 306 | 349 403 | 418 | ss0 s93 | 847 | 721
3h | 17.0 223 254 293 [ 345 | 398 429 . 46,8 520
ah [ 2 T 7 203 233 | 275 | 317 1 | a7z | 414
6h [ 100 131 148 1o | 200 | 230 247 | 289 | 200
9h | 7.4 8.5 10,8 12,3 [ 14,5 | 16,6 179 18,5 216
12h [ 5.9 | 7.6 | 86 99 [ 1.6 | 13,2 14,2 ( 15,5 | 17,2
18h | a4 | 58 | 63 72 | e84 | es 103 | 12 | 124
24h 35 4.5 50 57 [ 6,7 7.7 82 89 29
48 h [ 2.2 | 27 | 3.0 34 [ 3.9 | 4.5 48 I 52 | 57
72h 16 | 20 22 25 | 20 | 32 35 | a7 aa
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschliefilich Unterbrechungen
™N Niederschlagsspende in [I/(s-ha)]

Regendaten PrinzenstraRe
KOSTRA-Atlas 2010-R, DWD

* Seit 2023 gibt es eine Aktualisierung der KOSTRA-Daten (Version 2020). Die Daten finden in dieser
Studie noch keine Beachtung. Eine entscheidende Veranderung der Ergebnisse ist nicht zu erwarten.

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover Henning Larsen Landscape



Grundlagenermittlung

Topographie und FlieBwege
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FlieBRwege-Senken-Analyse
2-stiindiges, 100-jahrliches Regenereignis

Die Prinzenstrafde fallt tendenziell von Nord nach Siid.
Im Norden angrenzend an den Thielenplatz beginnt die
Strafde auf 54,5 mNN und fallt bis nach Siiden in Richtung
Schiffgraben auf 54,2 mNN. Auf der gesamten Strecke

ist das bestehende Geldande aber nicht eben sondern
steigt und fallt. Dadurch entstehen Senken, wo sich das
Wasser sammelt. Insbesondere im siidlichen Teil des
Planungsgebiets staut das Wasser entlang des Gebdudes
bei einem 100-jahrlichen Starkregenereignisses tiber

10 cm an.

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover
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Einstautiefen-Analyse
2-stiindiges, 100-jahrliches Regenereignis

Betrachtet man die FliefSwege im Planungsgebiet, lasst
sich erkennen, dass es auf Hohe der Sophienstrafie eine
Teilung der FliefSwege gibt. Alles Wasser nordlich der
Sophienstrafie flief3t nach Osten in Richtung Schiffgraben
ab. Alles siidlich der Sophienstrafie fliefst Richtung
Siden. Im Falle eines Starkregenereignisses, bei dem
alle Entwéasserungssysteme in den umliegenden Strafien
versagen, fliefst der Prinzenstrafde das Wasser aus der
Joachimstrafde, der Theaterstrafde, der Alexanderstrafie
und der Sophienstrafie zu und wird dann weiter in
Richtung Schiffgraben geleitet.
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Grundlagenermittlung

Bodenbeschaffenheit

Thielenplatz

Prinzenstrage

Sophienstrage

Karte zum Boden- und Grundwasserschutz im Planungsbereich
Eigene Karte verandert n.: Auszug aus dem Umweltinformationssystem,
Hannover, 13.10.2022

Umliegend um die Prinzenstrafde sind mehrere
Aufschlussbohrungen verzeichnet. Der Untergrund besteht
aus Feinsand bis Mittelsand, ortlich aus Grobsand und
Kies und iiberwiegend mitteldicht bis dicht gelagert.

Der gesamte Untersuchungsbereich wird zusatzlich mit
Dammen, kiinstlichen Aufschiittungen und umgelagerten
Boden (auch durch Kriegseinwirkungen) beschrieben.
Die kiinstlichen Auffiillungen haben eine Machtigkeit von
0,6 - 2,2 m und sind in den oberen Schichten (bis 2,5 m)
anzutreffen. Unterhalb der kiinstlichen Auffiillung kann
mit einem k-Wert von ca. 10* m/s gerechnet werden
und ist somit nach DWA-A 138 versickerungsfahig. Eine
Versickerung von Niederschlagswasser in Bereichen von
kiinstlicher Auffiillung ist aber nur dann zuléssig, wenn
nachgewiesen wird, dass die kiinstliche Auffiillung frei
von technogenen Fremdbestandteilen ist. Eventuell muss
der Boden unterhalb der Versickerungsflachen punktuell

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover
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Landeshauptstadt Hannover, Umweltschutz, vom 30.06.1967

ausgetauscht werden. Der anfallende Bodenaushub

ist entsprechend den abfallrechtlichen Bestimmungen
zu untersuchen und fachgerecht zu verwerten oder zu
beseitigen. Kontaminationsbedingte Mehrkosten sind zu
erwarten.

Die Aquiferbasis liegt zwischen 9 und 12 m unter

GOK. Der Grundwasserkorper hat einen maximalen
Grundwasserstand von ca. 51,2 m NN im Bereich
Georgsplatz und 51,0 m NN im Bereich Thielenplatz. In
dem Untersuchungsbereich und im Umkreis von 500 m
befindet sich kein gesetzliches Wasserschutzgebiet.

Eine Kampfmittelfreigabe ist noch nicht erfolgt und muss

vor der Durchfithrung der Tiefbauarbeiten eingeholt
werden.

Henning Larsen Landscape
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Grundlagenermittlung

Bestehende Infrastruktur

Eine der grofdten Herausforderungen bei Legende ; /\j : o =
der Planung von blau-griinen Maffnahmen - — Planungsgebiet [ ’ “}:
im bestehenden Straffenraum sind vor allem W Fernwiarme
unterirdische Bestandsleitungen. Beispielsweise W Gas
konnen Wurzeln neugepflanzter Biume mit Bl Strom | 4. !
Bestandsleitungen kollidieren. Wurzelwuchs kann Wasser : : *
Leitungen und Kanéle durch bspw. Einwuchs oder HEl Mischwasserkanal | L
Umklammerung beschadigen. Bl Regenwasserkanal i 8 i

i e
In der Prinzenstrafe befinden sich Leitungen der |l ‘ {" 7
Mischwasserkanalisation, Regenwasserkanalisation j}L'I '
(nicht in Verwendung, Zustand unbekannt), ! N
Trinkwasser, Strom, Fernwarme und Gas. " ‘ 7 a3

A

Um Schaden an den Leitungen zu vermeiden, wird in Regelwerken der Mindestabstand i ] E
definiert. In Hannover muss der Abstand zwischen Leitung und Stammachse i |
mindestens 3 m betragen. Bei grofieren unterirdischen Bauwerken, wie Zisternen, f——\— _/J_ : I .

sind es mind. 2,5 m. Um das Schadenspotential weiter zu verringern, kénnen dariiber
hinaus unterschiedliche aktive Maffnahmen (am Baum, z.B. Wurzelkanéle) oder passive |—
Mafinahmen (an der Leitung, z.B. Wurzelschutz) eingesetzt werden. (BlueGreenStreets,
2022)

Der bestehende Regenwasserkanal, der zurzeit nicht in Verwendung ist, liegt zwischen
der Sophienstrafie und dem Thielenplatz mit seiner Sohle zwischen 51,62 mNN und
51,45 mNN auf einer Lange von 200 m. Durch sein geringes Gefélle von 0,11% und dem
tiberhohten Eiprofil ergibt sich auf dieser Strecke ein max. Einstauvolumen von ca.

100 m®.

Keonflikte mit Leitungen:
Iydrologisch optimierter Baumstandort
{Bastandsbaum + Neupflanzung)
Baumvigole (mit und chne Speicher)

Eher geringe Konflikte mit Leitungen:
+  gedichtetes Verdunstungsbecken z B, Abstand Leit
{baulich eingefasst)
gedichtetes Verdunstungsbeet (natirlich)
Fassad C fen
Pergolen

griine Wande (Larmschutz- /
Verdunstungswinde)

Versickerungsmulde (mit Rigole)
Tiefbeet (mit Rigole)
Filterbeet
= Zisterne zur Niederschlagswassernutzung

v

Aktive und passive MaBnahmen zum Wurzelschutz Leitungsplan, Hannover PrinzenstraRe
BlueGreenStreets Toolbox, 2022 Hannover PrinzenstraRe, Stand 29.08.2022
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Grundlagenermittlung

Gesetzliche Grundlagen
und Technische Regeln

Richtlinie liber Flachen fiir die Feuerwehr

Fiir Feuerwehrzufahrten, Aufstellflichen und
Bewegungsflachen gelten in Hannover in Bezug auf
Tragfahigkeit und Groéf3e die Mindestanforderungen der
Technischen Baubestimmung “Richtlinie iiber Flachen fiir
die Feuerwehr” (Niedersachsisches Ministerialblatt, MBI
Nr. 37/2012).

Nach Aussage des Fachbereichs Feuerwehr der Stadt
Hannover, muss nach den Unterlagen der Feuerwehr fiir
alle Gebdude in der Prinzenstraf3e, bis auf die Hausnr. 7,9,
11 und 13 (Bereich Theater) der zweite Rettungsweg mit
Hubrettungsgeraten sichergestellt werden.

Unter Berticksichtigung dieses Dokuments und der
Abstimmung mit der lokalen Vertretung der Feuerwehr
muss die Planung dahingegen gepriift und angepasst
werden.

.
N Gelande-

: streifen frei

=8 .
m von Hinder-

nissen

|. T
z23.50m z2m

= 3 m bis £ 9 m bei Bristungshdhe = 8 m bis < 18 m

=3 m bis = 6 m ab Bristungshohe > 18 m

Aufstellflichen entlang von AuBenwinden
Richtlinie Giber Flachen fiir die Feuerwehr, Hannover

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover

Brandschutz Fassadenbegriinung

Um den Brandiiberschlag zu vermeiden, wird von der
Arbeitsgemeinschaft der Leiter der Berufsfeuerwehren
folgende Mafnahmen vorgeschlagen:

Schutzmafnahme um Offnungen in der Fassade herum:

e brandlastfreie (unbepflanzte) Bereiche von
mindestens 0,2 m zu jeder Seite und 1 m oberhalb
der Offnung

e Rankgitterbefreite Bereiche von mindestens 0,50m
zu jeder Seite und 1,20 m oberhalb der fonung

Schutzmafinahme Brandriegel:
e brandlastfreie (unbepflanzte) Fassadenabschnitte
mit einer Hohe von mindestens 1 m
e zusdtzlich Unterbrechung von zusammenhéngenden
vertikalen Begriinungsfelder nach 10 m

(vgl. Empfehlungen der Arbeitsgemeinschaft der

Leiter der Berufsfeuerwehren und des Deutschen
Feuerwehrverbandes, Brandschutz grofflachig begriinter
Fassaden, 2020-03)
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Grundlagenermittlung

Gesetzliche Grundlagen
und Technische Regeln

Richtlinien und Gesetze zum Umgang mit
Regenwasser

Die oberste Gesetzesgrundlage im Bereich Wasserpolitik
in Deutschland ist die Wasserrahmenrichtlinie (WRRL,
2000) der Europdischen Union. Diese reguliert die
Qualitat der Oberflaichengewdasser mit dem neuen
Ansatz, die Gewasserbewirtschaftung als ganzheitliche,
landeriibergreifende Aufgabe zu verstehen.

Im Wasserhaushaltsgesetz (WHG, 2009) sind

die europdischen Vorgaben in deutsches Recht
tiberfiihrt worden. Das WHG ist Grundlage fiir alle
Landergesetze und -verordnungen zur Regulierung der
Gewadsserqualitat. Unter §55 des WHG findet sich der
Grundsatz zur dezentralen, schadlosen Beseitigung von
Niederschlagswasser durch Versickerung oder ortsnahe
Einleitung in ein oberirdisches Gewdasser, unmittelbar
auf der Grundstiicksfldche oder in dafiir vorgesehene
Flachen. Der Umgang mit Regenwasser in Hannover ist
im niedersachsischen Wassergesetz (NWG) und in der
stadtischen Abwassersatzung geregelt.

Regelwerke zur Bemessung von
Regenwasserbewirtschaftungsanlagen

Die geplanten Mafdnahmen und Anlagen zur naturnahen
Regenwasserbewirtschaftung werden fiir das 5-jahrliche
Niederschlagsereignis bemessen (Tn5a). Es wird

iiber alle Dauerstufen das mafigebende, maximale
Retentionsvolumen bestimmt, wie in den Arbeitsblattern
der DWA-A 138 und -A 117 beschrieben. Die hydraulischen
Berechnungen basieren auf der Niederschlagsstatistik des
KOSTRA-Atlas des DWD (Stand 2010R 2.3).

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover

Regelwerke zur Reinigung von Regenwasser

Eine direkte Einleitung in den Untergrund (Versickerung)
oder in die Vorflut ist nur nach ausreichender Vorreinigung
des Regenwassers gemafd Regeln der Technik (DWA-A 138,
-M 153 und -A 102) erlaubnisfahig. Die Behandlung tiber
die belebte Bodenzone ist verpflichtend. Hierbei wird ein
mind. 30 cm machtiger, versickerungsfahiger, bewachsener
Oberboden (Wiesenansaat oder Stauden) in die Sohle

und Boschung von oberirdischen Versickerungsanlagen
(Mulden, Grachten etc.) eingebaut. Um einerseits eine gute
Versickerung, andererseits eine gute Reinigungsleistung

zu erzielen, sollte der k-Wert des Bodens in der
Grofdenordnung von 10 m/s bis 10° m/s liegen. Als
Bemessungs-k-Wert werden 10~ m/s empfohlen.

Falls die Reinigung des Niederschlagswassers vor

der Einleitung in den Untergrund nicht tiber eine
Bodenpassage erfolgen kann, sind gleichwertige Verfahren
anzuwenden. Die Gleichwertigkeit der Behandlungsanlage
muss durch das Deutsche Institut fiir Bautechnik (DIBt)
oder den lokalen Umweltbehorden abgestimmt werden.
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Grundlagenermittlung

Starkregenvorsorge

Uberflutungen kénnen durch
Starkregenereignisse und

das unmittelbar abflieRende
Oberflaichenwasser ausgelost
werden. Bestehende
Entwéasserungssysteme sind in
einem solchen Fall meist liberlastet
oder fallen aus. Um durch das
riickstauende Wasser Schaden

an Gebauden und wichtigen
Infrastruktureinrichtungen zu
vermeiden bzw. vorzubeugen,
kénnen verschiedene MalRnahmen
Anwendung finden. Ziel dabei

ist, das Gefahrdungsrisiko fiir

die Bevolkerung sowie das
Schadenspotenzial von Sachwerten
systematisch zu minimieren.

Im Allgemeinen gilt, das Gelandegefalle mit mind. 2%
weg von den Gebauden auszubilden und Tiefgaragen mit
einer Schwelle vor der Einfahrt zu schiitzen. Das Gelande
um alle schiitzenwerten Bauten und Einrichtungen wird
tiber das Uberflutungsniveau angehoben. Kellerfenster
werden druckwasserdicht ausgebildet. Oltanks miissen
gegen Aufschwimmen gesichert werden. Auflerdem
werden sogenannte Notwasserwege ermdglicht, die eine
sichere, kontrollierte und damit schadlose Ableitung

des Oberflachenwassers ermdglichen. In der stadtischen
Infrastruktur bieten sich hierfiir beispielsweise Strafden,
Fuf3- und Radwege an.

Eine Zusammenfassung aller Mafinahmen findet

sich bspw. in den Mafsnahmenkatalogen fiir
Starkregenrisikomanagement und Hochwasserschutz der
Landesanstalt fiir Umwelt Baden-Wiirttemberg. Aufierdem
widmet sich das DWA-Merkblatt 119 allen Aspekte und
Fragestellungen zur kommunalen Uberflutungsvorsorge.

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover

Gezielte Ableitung eines Starkregenereignis liber Treppenanlage
Scharnhauser Park, Ostfildern © Ramboll Studio Dreiseitl

Ableitung eines Starkregenereignis liber gepflasterte Rinne
Sonnensiedlung Esslingen-Egert © Ramboll Studio Dreiseitl

Gezielter Einstau eines Starkregenereignis in multifunktionaler Flache
Scharnhauser Park, Ostfildern © Ramboll Studio Dreiseitl
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MafRnahmen-
bausteine
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MaRnahmenbausteine

Beschreibung der

MafRRnahmenbausteine

Die Anforderungen an eine
wassersensible Stadt spiegeln
sich in besonderem Male in den
MaRnahmen wider und bediirfen
einer Kombination und Kopplung
derer.

Sie bewirken zusétzliche positive Effekte auf das

Stadtklima oder auf die biologische Vielfalt, die
Lebensqualitédt in der Stadt erhdhen. Stadtische Planungen
zur Reduktion von Hitzeinseln oder zur Erfiillung der
Wasserrahmenrichtlinie gehen von einem wichtigen Beitrag
der Regenwasserbewirtschaftung bei der zukiinftigen Losung

o

der Hitze- und Starkregenproblematik aus.

Fiir die Regenwasserbewirtschaftung in 6ffentlichen
Verkehrsflachen gibt es eine Vielzahl von Mafsnahmen bzw.
Bausteinen und Kombinationsmoglichkeiten.

Die Neugestaltung der Strafie zielt darauf ab, gut gestaltete
offentliche Raiume mit hoher Aufenthaltsqualitdt zu schaffen,
die nicht nur den Bediirfnissen der Bewohner*innen des
Gebiets entsprechen, sondern auch den Auswirkungen des
Klimawandels gerecht werden. Um dies zu erreichen, wird
eine Auswahl von Mafdnahmen vorgeschlagen, die fiir das
Gebiet geeignet sind. Diese Mafdnahmen sollen auf allen
rdumlichen Ebenen umgesetzt werden, von der Strafdenebene
liber die Gebdaudeebene bis hin zur Dachlandschaft.

Versickerungsmulde
mit Baumstandort

Hochbeet & Sitzen
O )

Fassadenbegriinung

0oo

Dachbegriinung

Baumscheiben : ‘

Sitzméglichkeiten

Sonnensegel

Runde
Pflanzinseln

Wasserdurchléssige
Beldge

@

Nl

Offene Rinne

Wasser

()&

Y

v .
w Smarte Zisterne

Bewisserung

Mobilitat

Versenkbare Poller

Fahrradparken

MaRnahmenbausteine
Eigene Darstellung
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MaRnahmenbausteine

Dachbegrinung

EinzelmaRnahmen

e JL e Extensive Dachbegriinung
e Intensive Dachbegriinung

Beschreibung

Die Begriinung von Dachflachen hat viele Vorteile. Zum
einen schiitzt die Begriinung das Gebdudeinnere und die
aufen liegenden Materialen vor UV-Strahlung und Kalte.
Zum anderen kiihlt die Temperatur in der Umgebung
durch den Verdunstungsprozess der Bepflanzung ab und
das Mikroklima verbessert sich. Zusatzlich wird die Luft
von den Pflanzen gereinigt. Die Bepflanzung dient auch
als Unterschlupf fiir Insekten und Vogel und erhoht die
Biodiversitat. Ein weiterer Vorteil ist die Entlastung der
angeschlossenen Entwédsserungseinrichtungen, da die
Begriinung zu einer Abflussverzogerung fiihrt.

Zu den Hauptbestandteilen einer Dachbegriinung gehoren
Schutzvlies, eine Drainageschicht, eine Filtervlies und
ein Substrat. Entlang aller aufgehenden Bauteile muss

ein Kiesrandstreifen eingeplant werden. Aufgrund
der unterschiedlich starken Windeinwirkungen auf
dem Dach, muss die geplante Begriinung mit Hilfe
einer Windsogberechnung gepriift werden, damit alle
Bestandteile auf dem Dach verbleiben.

Intensive Dachbegriinung
© Optigriin AG

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover

Extensive Dachbegriinung

Die extensive Dachbegriinung hat eine naturnah
angelegte Vegetation mit geringen Flachenlasten und
minimalem Pflegebedarf. Die Aufbaustarke des Substrats
kann zwischen 6-15 cm variieren und eine Vielzahl von
einheimischen Pflanzen enthalten, die im ortlichen Klima
uberleben kénnen. Umso dicker das Substrat ist, umso
resistenter ist die Begriinung gegeniiber den extremen
Standortbedingungen wie Sonne, Wind, Trockenheit etc.

Intensive Dachbegriinung

Eine intensive Dachbegriinung lasst sich als Dachgarten
verstehen, da sie meist zuginglich und multifunktional
nutzbar ist. Mit einer intensiven Begriinung gehen
mehr Gewicht, ein hoherer Systemaufbau und ein
erhohter Pflegeaufwand einher, dafiir bieten sie

grofden Spielraum bei der Auswahl der Pflanzen. Die
Aufbaustarke des Substrats beginnt bei 15 cm als einfach
intensive Begriinungsform, ab 25 cm wird von einer
intensiven Begriinung gesprochen. Aufgrund der hohen
Speichervolumens im Substrat und der intensiveren
Begriinung erzielt sie einen grofieren Effekt beziiglich
Mikroklima und Abflussreduktion.

Hw A N

Extensives Dachbegriinung
© Optigriin AG
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MaRnahmenbausteine

Fassadenbegriinung

Beschreibung

Unter Fassadenbegriinung wird die Begriinung der
Gebaudefassade mit erdgebundenen Kletterpflanzen
oder wandgebundenen Techniken verstanden. Durch die
Bepflanzung steigert sich das Potenzial der Verdunstung
und verbessern so das Stadtklima. AufSerdem binden

die Pflanzen Luftschadstoffe sowie Staub. Im Sommer
verschattet das Griin die Fassade und kiihlt die
Gebaudehiille. Im Winter hingegen wirkt die zweite Ebene
isolierend und bildet einen natiirlichen Schutz gegen
Schlagregen und UV-Strahlung. Insgesamt kann so eine
erhohte Lebensdauer der Fassadenkonstruktion erwartet
werden. Auch die Akustik innerhalb des Quartiers kann
durch die Fassadenbegriinung begiinstigt werden, da sie
Schallwellen aufnimmt und somit den Larmtransport
verringert oder unterbricht.

Erdgeb;lndene Fassadenbégrﬁnung
Hotel Vauban, Freiburg © Heinze

Fa‘ssadeneuhdene Begriinung
Wien © b.gabriel

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover

Ho EinzelmaRnahmen
e Wandgebunden Fassadenbegriinung
e Erdgebundene Fassadenbegriinung

Wandgebunden Fassadenbegriinung

Die wandgebundene Fassadenbegriinung erfolgt in
Pflanzbehaltern (bspw. Gabionen, horizontale Kiibel,
Wandmodule, Geovliese, etc.). Durch die Verwendung
von Rankhilfen muss kein direkter Kontakt zur Fassade
bestehen. Das Ranksystem ist je nach eingeplanter
Pflanzensorte auszulegen.

Gleichzeitig sind auch hangende Gewéachse ohne

feste Anbindung an eine Wandstruktur moglich.
Bewdsserungs- und Diingungseinrichtungen miissen den
jeweiligen Anspriichen der Begriinung angepasst sein. Die
Dimensionierung der Wasserleitungen sowie Wasserdruck
konnen je nach Grofde und Hohenlage der zu versorgenden
Einheiten variieren. Die Funktionen der Steuerungstechnik
sind abhéngig von den Anspriichen der gewahlten
Vegetation. In der Regel ist eine technisch gesteuerte
Bewdsserung notwendig, um das System nachhaltig zu
betreiben. Die wandgebundene Begriinung ist im Vergleich
zu erdgebundenen Systemen eher kostenintensiv.

Erdgebundene Fassadenbegriinung

Erdgebundene Fassadenbegriinung wird durch
Kletterpflanzen (ggf. mit Wuchsgeriist) wie etwa

wilder Wein, Efeu oder Kletterhortensien ausgebildet.
Auch Spalierobst kann als Fassadenbegriinung dienen.
Diese Begriinungstechnik bezieht ihre Wasser- und
Néahrstoffversorgung aus der Erde. Eine kiinstliche
Bewdsserung ist normalerweise nicht erforderlich aufder in
extremen Trockenzeiten.

Auch erdgebundene Fassadenbegriinung kann Rankhilfen
und Fassadenabstande beinhalten. Erdgebundene
Begriinung mit Selbstklimmern erfordern den geringsten
Aufwand bei der Herstellung als auch Pflege. Die Fassade
muss aber dafiir geeignet sein.
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MaRnahmenbausteine

Wasserdurchlassige Belage

EinzelmaRBnahmen
e Begriinbare Beldge

e Unbegriinbare Belage

Beschreibung

Strafden, Parkplatze und auch Gehwege werden

zumeist mit harten wasserundurchldssigen Materialien
ausgefiihrt. Belage mit gesteigerter Durchlassigkeit
gegeniiber den oft iiblichen Materialitdten haben das

Ziel einer Reduzierung des Oberflachenabflusses, um
eine Uberlastung der Kanalisation und der Klaranlagen
durch Niederschlagwasser entgegenzuwirken. Der
resultierende mittlere Abflussbeiwert der Flachen kann
von 0,9 (Schwarzdecke) auf bis zu 0,2 (Rasengittersteine)
reduziert werden.

Neben den hydraulischen Vorteilen dieses Bausteins ist

er auch 6kologisch sinnvoll. Vegetative Flachen in der
Bodengestaltung verringern die Erwdrmung des Belags

in Hitzeperioden und haben demnach auch auf das
Mikroklima im Quartier eine positive Wirkung. Neben
dem teilflachigen Bewuchs des Belages ist die Farbgebung
des Materials der wesentliche Einflussfaktor auf die
Erwarmung der Oberflache.

iy

Teilentsiegelte Oberflachen - Stellplitze
© Braun Steine

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover

Versickerungsfahige Beldge stellen keine
Abwasserbewirtschaftungsanlage dar, sondern bilden
den naturnahen Zustand des Gebietes als unversiegelte
Flache nach. Eine Notwendigkeit zum Austausch des
durchsickerten Bodens besteht daher nicht.

Begriinbare Beldge

e Rasengittersteine
e Rasenfugenpflaster
e Schotterrase

Unbegriinbare Beldge

Pflasterbelag mit Fugen
Versickerungsfahiges Pflaster
Wassergebundene Decke
Kiesbelag

Verschiedene teilentsi

gelte Beldge
"Sonnenhéfe" Uffhauser Strasse, Freiburg © Ramboll Studio Dreiseitl
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MaRnahmenbausteine

Oberirdische Ableitung

D

Y24

e Pflasterrinnen
e Kastenrinnen

Beschreibung

Fiir die Zuleitung von Regenwasser zu oberirdischen
Versickerungs- oder Riickhalteanlagen sowie als
Alternative zur unterirdischen, rohrgebundenen Ableitung
kommen oberirdische Rinnen zum Einsatz.

In offenen Rinnen erfolgt die Ableitung des
Niederschlagswassers in einer Vertiefung an der
Gelandeoberflache im freien Gefille. Die Rinnen sind
i.d.R. befestigt und konnen als Pflasterrinnen aus

Beton- oder Natursteinen oder aus Betonformsteinen
ausgefithrt werden oder als Kastenrinnen mit Abdeckung
aus Beton oder Stahl. Offene Rinnen sind als Teil des
Entwdésserungssystems nach den Anforderungen der DIN
EN 752 auszufiihren.

EinzelmaRnahmen

Pflasterrinnen

Pflasterrinnen haben ein hohes Gestaltungselement,
durch den Einsatz verschiedenster Materialien und
Formen. Sie sind naturgeméf$ von der Gelandetopografie
beschrénkt, da sie nur im Gefalle geplant werden
konnen. Gegengefille oder ldngere ebene Wege kénnen
nicht iiberwunden werden. Das Mindestgefalle, um
Ablagerungen zu vermeiden, sollte bei 1% liegen und die
Fliefd3geschwindigkeit bei Vollftillung bei mind. 0,5 m/s.

Kastenrinnen

Kastenrinnen kommen zum Einsatz, wenn grofiere
Wassermengen abgeleitet werden miissen oder wenn
das vorhandene Gefille gering ist. Auch bei Gegengefille
konnen sie zum Einsatz kommen, da die Produkte mit
einem inneren Sohlgefille (bei waagerechter Abdeckung)
ausgestattet werden konnen. Die Flief3geschwindigkeit
bei Vollfiillung soll auch bei mind. 0,5 m/s liegen, damit
es zu keinen Ablagerungen kommt. Dennoch miissen
die Rinnen regelméf3ig inspiziert und ggf. gereinigt
werden, daher verfiligen sie liber einfach abzunehmende
Rinnenabdeckungen.

Geschwungene Rinne
Arkadien Winnenden © Ramboll Studio Dreiseitl
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Kastenrinne eingebettet in Pflasterung
Wohngebiet in Liibz © Hydrotec
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Baumstandorte

Beschreibung

Baume besitzen das hochste Verdunstungspotenzial im
urbanen Raum und wirken durch ihren Schattenwurf
positiv auf das Mikroklima im Quartier aus. Biume stellen
den benétigten Lebensraum fiir eine Vielzahl von Insekten
und Kleintieren zu Verfiigung und unterstiitzen somit eine
bunte Artenvielfalt innerhalb der Stadt. AufRerdem binden
sie Treibhausgase und filtern Schadstoffe aus der Luft.

Die Auswahl und Endgrofie der Baumarten hiangt vor
allem vom verfiigbaren Wurzelraum sowie ausreichend
Nahrstoffen und Beliiftung ab. Der Wurzelraumbedarf
hangt von der Groéfie und des Alters des Baumes ab. Je
grofder das Kronenvolumen, desto mehr Substrat wird
bendotigt (s. Abb.). Besonders in Strafdenrdumen ist

es wichtig, einen ausreichend grofien Wurzelraum zu
schaffen, da der umliegende Boden intensiv bewirtschaftet
wird und der Baum kaum Ausweichmaéglichkeiten hat. Die
FLL zu Empfehlungen fiir Baumpflanzungen sagt, dass fiir
die ersten Standjahre ein Volumen von 12 m? ausreicht,
doch besteht ein Konsens, dass fiir nachhaltig geplante
Schwammstadte dieses Volumen nicht ausreicht, um

den Baum fiir die zukiinftigen Extremwetterereignisse
anpassungsfahig zu machen. Daher wird im vorliegenden
Projekt mit einem Wurzelraum von 36 m? geplant.

Eine gezielte Bewdsserung mit Regenwasser verbessert
die Wachstumsbedingungen des Baums. Sofern die
Baumart dies nicht toleriert, ist darauf zu achten,

dass keine Staundsse entsteht und immer eine
ausreichende Sauerstoffzufuhr fiir die Wurzeln méglich
ist. Der Wurzelraum ist aufierdem frei von Ver- und
Entsorgungsleitungen zu halten. Oberflichenwasser

von unbelasteten Straffen und Wegen ohne
Tausalzverwendung kann problemlos direkt iiber den
belebten Oberboden der Baumscheibe versickern. Ist
das einzuleitende Regenwasser starker belastet, muss
gepriift werden, welche Vorreinigung erforderlich ist. Da
Streusalz zu Schdden an anfélligen Gehoélzen fiihren kann,
sollte, wenn moglich, auf Streusalz verzichtet werden.

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover

EinzelmaRnahmen
e Einfache Baumscheiben
e Begriinte Baumscheiben

Sollte es dennoch zu Anreicherungen kommen, muss
bereits in der Planungsphase auf eine salzvertragliche
Baumartenwahl und die richtige Einleitungsmenge von
unbelastetem Regenwasser geachtet werden. So lasst sich
die Salzkonzentration durch Verdiinnen und Auswaschen
reduzieren.

Einfache Baumscheiben

Biume im Strafdenraum vernetzen und starken die
griine Infrastruktur der Gesamtstadt. Neben dem
Strafdenbegleitgriin erh6ht es auch das Sicherheitsgefiihl
aller Verkehrsteilnehmenden, weil Fahrbahnen und Geh-
bzw. Radwege klar voneinander getrennt sind.

Begriinte Baumscheiben

Durch das Pflanzen von Bdumen in Griinflachen
verbessern sich die Wachstumsbedingungen der Baume.
Die Griinflache verdunstet den Grofsteil des zuflieffenden
Regenwassers und tragt somit durch seine Kiithlwirkung
dazu bei, dass der Baum weniger haufig unter Hitzestress
steht.

Baumhdhe (m)

15 —
10 —
& =
@ 15 30 Baum-
|j " alter (a)
12 m?3 36 m*®

Zusammenhang zwischen Substratvolumen, Baumalter und -héhe
Eigene Darstellung, veréandert nach FLL
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Versickerungsmulden

EinzelmaRnahmen

e Rasenmulde

e Versickerungsbeet

Beschreibung

Die zentrale und dezentrale Versickerung dient der
hydraulischen und stofflichen Entlastung der weiteren
Entwasserungseinrichtungen und stellt eine Anndherung
an den nattirlichen Wasserhaushalt dar, da sowohl

die Verdunstung als auch die Grundwasserneubildung
gefordert werden. Dies geschieht in dauerhaft begriinten
Mulden oder Beeten, die sich in den urbanen Kontext
einfiigen. Es handelt sich um ein ansprechendes
Gestaltungselement, welches die Erlebbarkeit von Wasser
in der Stadt fordert.

Die Versickerung passiert iiber die bewachsene
Oberbodenschicht, die das Wasser ausreichend reinigt,
dass es ins Grundwasser eingeleitet werden darf. Fir

die Bemessung des einzuplanenden Riickstaus an der
Oberflache ist es ratsam einen k-Wert von 10 m/s fiir den
Oberboden anzunehmen, da sich der Boden mit der Zeit
aufgrund der abfiltrierten Stoffe etwas verdichten wird.
Der Rickstau darf im Bemessungsfall 30 cm betragen.

Im Uberflutungsfall darf auch tiefer eingestaut werden.
Nach der Neuauflage der Norm (DWA-A 138-1), die sich
zurzeit noch im Gelbdruck befindet, kann das einstauende
Wasser bis zu 84 Stunden in der Mulde verweilen, ohne
dass die dort eingesetzten Pflanzen einen Schaden davon
nehmen. Aufderdem ist es zugelassen alle Arten von
Pflanzen von Rasen bis Gehdlz in die Mulde zu platzieren.
Es sollte lediglich bei der Auswahl der Baumarten auf
eine Staundssevertraglichkeit geachtet werden. Eine
gezielte Zuleitung von Wasser reduziert den kiinstlichen
Bewdsserungsbedarf. Anfallendes Laub muss regelmafiig
aus der Versickerungsflache entfernt werden.

Um ins Grundwasser einzuleiten, muss der Boden
unterhalb des bewachsenen Oberbodens auch sickerfahig
sein. Nach der DWA-A 138 muss der Boden einen k-Wert
von 103 - 10 m/s aufweisen. Da dem Grundwasser

hier gezielt Regenwasser zugeleitet wird, ist bei einer
Verunreinigung des Untergrunds ein Bodenaustausch bis
auf Grundwasserniveau notwendig.

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover

Rasenmulde

Eine Rasenmulde ist eine flach geboschte, einfach
begriinte Versickerungsflache. Zur einfachen Pflege sollte
die Boschung mit 1:3 oder flacher ausgebildet werden.
Aufgrund der einfachen Ausfithrung ist die Rasenmulde die
wirtschaftlichste aller Versickerungsanlagen.

Versickerungsbeet

Das Versickerungsbeet ist im Gegensatz zur Rasenmulde
mit einer Aufkantung an den Rédndern ausgebildet.
Dadurch kann bei geringen Platzverhaltnissen das
zuriickzuhaltende Volumen maximiert werden. Das
Beet kann intensiv bepflanzt werden und ist somit ein
gestalterisch hochwertiges Element.

Mulden-Rigolen-System im StraRenraum der Rummelsburger Bucht
© Berliner Regenwasseragentur

30 A s §

Verdunstungsbeete integriert im StraRenraum
© Gorchels, M.
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Speicher

EinzelmaRnahmen
e Betonspeicher
e Kunststoffspeicher
e Smarter Speicher

¢
&

Beschreibung

Ein Speicher ist ein abgedichteter Hohlraumkorper mit
einem gedrosselten Ablauf, der Regenwasser zuriickhalt
und zeitverzogert abgeben soll. Das Speichervolumen
kann auch erweitert werden, um neben der Funktion

als Riickhalt auch fiir die Regenwassernutzung Wasser
zur Verfiigung zu stellen. In dem Fall wird er als Zisterne
bezeichnet. Das zusatzliche Wasser kann bspw. fiir die

Bewadsserung der geplanten Begriinung eingesetzt werden.

Speicher kénnen ober- und unterirdisch eingebaut
werden. Sie bestehen typischerweise aus Stahlbeton oder
Kunststoff und sind sehr flexibel in der Gréfie.

Je nach Wasserqualitdt und Nutzungsvorhaben, muss

das zulaufende Regenwasser gereinigt werden. Dafiir
konnen verschiedene Filter eingesetzt werden, die tiber
eine einfache Sedimentation bis hin zu einer aufwendigen
Filtration Stoffe aus dem Wasser entfernen, bevor sie in
den Speicher gelangen.

Speicher und die zugehorigen Anlagenteile miissen
regelméaflig gewartet werden (DIN 1989, 2002). Zu

den Aufgaben fiir Unterhaltung und Pflege gehoren die
Uberpriifung der Pumpenanlagen und Rohrleitungen, bei
Bedarf die Entschlammung des Sammelbehalters und die
Sduberung der Zulaufe.

Zisterne zur Regenwassernutzung
© Ramboll Studio Dreiseitl
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Betonspeicher

Eine Zisterne aus Stahlbeton ist langlebiges Bauteil, was
sehr resistent gegentliber mechanischen Belastungen und
extremen Temperaturen ist. Dariiber hinaus hat sie eine
Speicherkapazitit von 100%.

Kunststoffspeicher

Ein Speicher aus Kunststoff besteht aus vielen
Einzelbauteilen, die sich beliebig zusammensetzen lassen
und sich somit gut an die vorhandenen Platzverhaltnisse
anpassen konnen. Die Bauteile sind langlebig und
werden von den Herstellern fiir die gewiinschten
Belastungsklassen ausgelegt. Die Speicherkapazitat liegt
bei ca. 95%.

Smarter Speicher

Ein smart gesteuerter Speicher kombiniert die Funktion
des Regenwasserriickhalts und der -nutzung mit Hilfe
eines radargesteuerten Ablaufs. Der Speicher ist immer
max. mit Wasser eingestaut, was der Nutzung zur
Verfligung steht. Wenn ein Regenereignis kommt, fiir
welches Speichervolumen benétigt wird, wird das von
der smarten Steuerung registriert, das eingehende Signal
verarbeitet und dem Speicher so viel Wasser abgelassen,
dass ausreichend Volumen vorhanden ist. Somit ist

das Gesamt-Speichervolumen geringer als bei einer
herkémmlichen Zisterne, da das Volumen fiir Nutzung und
Riickhalt tiberlagert werden kann.
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Regenwassernutzung

e Bewasserung

Beschreibung

Die langfristige Speicherung und Nutzung von
Regenwasser ist eine Grundvoraussetzung fiir die
konsequente Umsetzung einer klimaangepassten Planung.
Das Regenwasser wird gesammelt, aufbereitet und
anschlieflend zur Bewasserung genutzt. Gespeichertes
Regenwasser sollte vorrangig wahrend Trockenperioden
genutzt werden. Hierdurch wird Trinkwasser eingespart.

e

Tropfchenbewésserung
© Adobe Stock

Oberflichenbewisserung (Spriihregner)
© Adobe Stock
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EinzelmaRnahmen

Das Regenwasser wird in einer Zisterne gespeichert

und mittels einer Pumpe an die gewiinschte Stelle

des Verbrauchs gefordert. Dieses Wasser ist als
Betriebswasser zu verstehen und muss daher keine
Trinkwasserqualitit aufweisen. Zisternenwasser darf
erlaubnisfrei zur Verdunstung durch Verrieselung auf
geeigneten Flachen verwendet werden. Bei der Nutzung in
der Oberflachenverrieselung fliefst das Regenwasser aus
Zisternen nahezu vollstidndig in das Verdunstungspotenzial
ein.

Die Bereitstellung von Betriebswasser zur Versorgung und
zum Erhalt von Griinanlagen und Badumen ist in Phasen
langerer Trockenheit wichtig. Es gilt, das fiir die Pflanzen
verfiigbare Wasser im Boden in einem konstanten Bereich
zu halten. Mit zunehmenden Trockenperioden wird

sich der Wasserbedarf weiter verstarken. Automatische
Bewadsserungssysteme konnen den Personalaufwand

fiir die manuelle Bewasserung minimieren und den
Wasserverbrauch optimieren.

Neben der klassischen oberirdischen Bewdsserung

mit Sprithanlagen oder Tropfchenbewdsserung gibt

es unterirdische Systeme. Das mit erhohtem Aufwand

zu verlegende Leitungssystem bewdssert die Pflanzen
uiber Tropfen direkt im Wurzelraum. Dadurch kénnen
Verdunstungsverluste minimiert und der Wasserbedarf
reduziert werden. Besonders bei grofdflachiger
Bewadsserung reduzieren sich damit die laufenden Kosten.

Anwendungsmaéglichkeiten
e Oberflachenbewdsserung
e Unterflurbewdsserung
e Mikro-/Tropfchenbewasserung
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Sitzmoglichkeiten

EinzelmaRBnahmen
e Hochbeete mit integrierter Sitzfunktion
e Binke

Beschreibung Hochbeete mit integrierter Sitzfunktion
Wahrend der zunehmenden Zahl an Hitzewellen leiden Die mobilen, begriinten Hochbeete mit integrierter
immer mehr Menschen unter gesundheitlichen Problemen Sitzfunktion haben einen dsthetischen Mehrwert und
wie Hitzestress, z.T. mit Todesfolge. Insbesondere starken das Wohlbefinden der dort sitzenden Personen.
zdhlen alte Menschen und Kleinkinder sowie Menschen Die Mobel konnen je nach Bedarf verschoben werden und
mit Behinderung oder obdachlose Menschen zu den bringen somit zusatzlich Flexibilitiat in den Raum.
vulnerablen Gruppen in Stadten. Neue Sitzmoglichkeiten,

v.a. in schattigen Bereichen, sollen dieser Problematik Die Hochbeete konnen in unterschiedlichen Grofden zum
vorbeugen. Zusatzlich wird durch diese Mafdnahme die Einsatz kommen. Kleinere Beete konnen mit Stauden und
Aufenthaltsqualitit im 6ffentlichen Raum verbessert und Grasern bepflanzte werden und sind als Ergdnzung zu
soziale Treffpunkte fiir Besucher*innen geschaffen. den Baumstandorten zu verstehen. Sie kdnnen insb. dort

zum Einsatz kommen, wo keine Baumpflanzung méglich
sind, da der Untergrund dies nicht zulasst, bspw. wenn
dort bestehende Leitungen verlaufen. In grofieren Beeten
konnen auch kleine Baume gepflanzt werden. Dadurch
ist die Verschattung bereits integriert in das Mobiliar mit
Sitzmoglichkeiten

Banke

Festinstallierte Banke sollen den Bewohnenden und
Besuchenden den Aufenthalt im Gebiet so angenehm wie
moglich machen. An heifden Tagen laden die verschatteten
Banken zu einer kurzen Ruhepause im stadtischen Alltag
ein. Offentliche Rdume mit Sitzmoglichkeiten regen soziale
: Interaktion an. Deshalb stellen sie unter strategisch
Begriintes Hochbeet mit Sitzfunktion sinnvoller Platzierung eine wichtige Ergdnzung zur

Eigenes Bild Aufenthaltsqualitit dar.

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover Henning Larsen Landscape 33



MaRnahmenbausteine

Verkehrliche Einrichtungen

EinzelmaRnahmen
e Versenkbare Poller
e Fahrradparken

I

Beschreibung

Die Steigerung der Verkehrssicherheit, die Verbesserung
der Aufenthaltsqualitdt sowie dkologische Aspekte sind
als grundsatzliche Zielsetzungen fiir alle verkehrlichen
Anlagen zu benennen. Ebenso sind ein niveaugleicher
Ausbau zur Sicherstellung der Barrierefreiheit und die

Verwendung von durchlassigen Beldgen Teil der Planung.

Versenkbarer Poller
Eigenes Bild

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover

Versenkbare Poller

Fiir eine verbesserte Aufenthaltsqualitdt und die Starkung
des Fuf3- und Radverkehrs werden versenkbare Poller in
den Strafdenraum integriert. Diese halten einen begrenzten
Bereich von motorisiertem Individualverkehr frei. Im
Notfall oder fiir Anlieferungsverkehr kénnen die Poller den
Weg kurzzeitig freigeben.

Fahrradparken

Fahrradstellpldtze ergdnzen das Angebot an verkehrlichen
Anlagen der Klimastrafie. Alle Stellplatze sollen mit
wasserdurchldssigen Beldgen gestaltet werden, um in
diesem Bereich den Oberflachenabfluss zu minimieren.

Fahrradstellpldtze mit GroRstein und Rasenfuge
Steimker Garten, Wolfsburg © Ramboll Studio Dreiseitl
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Varianten-
entwicklung

e Variante A: westliche Baumreihe
e Variante B: mittige Baumreihe mit Mulden
e Variante C: landschaftliche Bauminseln
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Variantenentwicklung

Variante A:
westliche
Baumreihe

Das Gestaltungsmerkmal der ersten
Variante ist die westliche, einseitige
Baumreihe. Diese Variante stellt das
klassischste StraBenbild fiir eine
"blau-griine" StraRe dar.

Entwurfsbeschreibung
Teil des Entwurfs sind Baumscheiben (2x3,5 m) mit

12 Baumen entlang der Strafdenflucht. Dadurch wird
die historische stidtebauliche Achse der Prinzenstrafie,
nach Laves (s. Kap. Grundlagenermittlung) betont.

Als weiteres, vertikales Begriinungselement werden
fassadenflachige, wandgebundene sowie erdgebundene
Fassadenbegriinungen vorgeschlagen. Im Kanitel
,weitere wichtige Themen e

fiir die Klimastraf3e“ sind die :
Potenziale fiir Gebdudebegriinung

ndher beleuchtet. Entlang der

gegeniiberliegenden Straf3enseite

ohne Baumneupflanzungen werden :
erganzend mobile, mit Stauden und V
Grasern bepflanzte Hochbeete und
integrierter Sitzfunktion platziert.

b PR

Das neue Landmark der
Prinzenstrafde ist der Platz

vor dem Schauspielhaus. Der

in Gelb dargestellte Platz

wird durch unterschiedliche
Gestaltungsmerkmale
hervorgehoben und betont,

um das Theater in Bezug zum
offentlichen Raum zu setzen und
die Aufenthaltsqualitdt durch
weitere, hochwertige Mafdnahmen
zu Aufwertung des Stadtraums

zu erhohen. Um diese Ziele zu v
erreichen, hebt sich der Platz durch i
eine besondere Belagsauswahl

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover

Thielenplatz

Schauspielhaus

Kinstlerhaus

Sophienstr

Lageplan Variante A
Eigene Darstellung
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Variantenentwicklung - Variante A

vom Straflenraum ab. Wie ein Teppich rollt sich die
Flache vor dem Theater aus. Die flexiblen Einbauten

und Mobel kénnen auf die unterschiedlichen Anspriiche
des umliegenden Stadtraums und der Nutzenden
reagieren. Als besonderes Ausstattungselement spenden
tempordar aufspannbare Sonnensegel den Menschen, die
die mobilen Sitzmobel nutzen, im Sommer Schatten.

So konnen beispielsweise Arbeitnehmende aus der
Umgebung hier ihre Mittagspause verbringen oder die
Theaterbesuchenden ein Getrank nehmen und sich tiber
die Stiicke der aktuellen Saison austauschen. Der Platz
wird ein Ort, an dem sich lokales und zugereistes Publikum
mischt, austauscht und vernetzt.

Es konnen insgesamt 11 grofdstimmige und ein
kleinstdammiger Baum gepflanzt werden. Der nérdlichste,
kleinstimmige Baum, wird in einem Hochbeet platziert, da
hier die Wurzeln mit der Fernwarmeleitung korrelieren
wiirden.

Verkehrliche Situation

Wie bereits unter dem Kapitel "Mafinahmenbausteine”
erlautert, werden an den Ecken Sophienstrafde

und Alexanderstrafie versenkbare Poller in den
Strafdenraum integriert. So wird der mittlere Teilbereich
der Prinzenstraf3e, einschliefslich des Vorplatzes des
Schauspielhauses, von motorisiertem Individualverkehr
freigehalten und steht anderen Raumfunktionen

zur Verfligung. Dennoch ist die Durchfahrt fiir den
Rettungsverkehr so moglich. Der motorisierte
Individualverkehr wird als Einrichtungsverkehr
organisiert. Die Fahrspur wird im ndrdlichen Abschnitt
vom Thielenplatz in Richtung Stiden mit einer Linkskurve
in die Alexanderstrafie gefiihrt. Der siidliche Bereich
kann in Ostwestrichtung vom Schiffgraben aus Richtung
Kiinstlerhaus erreicht werden, bzw. Richtung Stiden nach
Aegidientorplatz. Der Radverkehr, in der Karte in orange
dargestellt, kann in alle Fahrtrichtungen verkehren.

Auf beiden Seiten der Biirgersteige werden zahlreiche
Fahrradstellplatze und insgesamt vier barrierefreie
Parkplatze platziert. Alle Stellplatze weisen
wasserdurchlassige Belage auf.

Offene Rinnen trennen den Gehweg von der Fahrbahn.
Uber diese oberflichennahe Fithrung wird das
Regenwasser in die Strafdeneinlaufe zur unterirdischen
Speicherung gefiihrt.

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover
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Variantenentwicklung - Variante A

Schnitt

Im Schnitt lasst sich erkennen, dass durch die Mafdnahmen
mehr Platz fiir den Gehweg eingerdumt werden kann.

Der Gehweg ist beidseitig 5,5 m breit und zur Strafie hin
geneigt. Die Strafde ist als Dachprofil ausgebildet. Entlang
der beiden Strafenseiten verlauft eine offene Pflasterrinne,
die das anfallende Regenwasser von den Gehwegen

und der Strafde tiber punktuelle Straeneinldufe in den
unterirdischen Speicher einleitet.

Insgesamt sind in Variante A zw6lf Baumstandorte
vorgesehen. Die Baumstandorte dieser Variante sind nur
unter Verlegung der Trinkwasserleitung moglich, da sonst
ein notwendiger Abstand von 3 m von der Baumachse

zur Leitung nicht eingehalten werden kann. Fiir die
Baumstandorte ist ein Substrat von 36 m? vorgesehen.
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Zoom
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Entwasserungskonzept

Die Entwasserungsstrategie des Planungsgebiets R Sak et
beruht auf der Zielsetzung, einen Grofiteil des S48
Regenwassers dezentral zu managen und sich dabei

an den natiirlichen Wasserhaushalt anzundhern i 115 L0 / S
(s. Kap. Grundlagen). D.h. der Hauptfokus liegt auf i “’"?75’_
der Verdunstung des aufkommenden Niederschlags. LS d L; ;j_'(z
Dazu werden Einzugsgebiete (EZG) definiert und ': g/&
zugehorige Ableitungs- bzw. Bewirtschaftungsflachen B Vs ‘%’9’
B 4 Dach §
1

und Bausteine festgelegt. Im Lageplan (rechts) sind

alle wesentlichen Entwasserungseinrichtungen und
Bewirtschaftungsflachen dargestellt. Das H6henkonzept
ist in Abstimmung mit der geplanten Bebauung und den
Zwangspunkten des Bestandes entwickelt worden und

eine tberflutungssichere Entwasserungstopografie wurde Bicht
.. 7.5m?
definiert. 910.7 ‘
In Variante A wurden insg. vier EZGs definiert. m?‘ég'&%“ =l
Die eingesetzten Bausteine, Baumscheibe und 1% Dach 2
| 92.1m
abflussreduzierende Beldge, kommen in den obersten !%?E'r'n- |
. . . . PR S“_l‘ﬁ i T e e
drei EZGs zum Einsatz. Der reduzierte Abfluss wird dann i Sopnienstt B -k‘%‘%’;‘, chucns |
Uiber Strafdeneinldufe, die beidseitig entlang der Straf3e e Silegree -
platziert werden, in eine Sammelleitung eingeleitet, die TR vl !
in Richtung mittleres EZG fiihrt. Dort werden sie an die ""'“"‘gi & E
Wassertankstelle (Zisterne) angeschlossen. f“:”“}
| I
El4 I 1
Tab.: Flichen der Einzugsgebiete in f Sl [ ’P'i Legende
Variante A i :: | Jmir Bestandshhen
Einzugsgebiete VA ! s= | oo Tebemnspesee €
! - isterne
EZG1 1268 S 4 S o
! eitungen mit Anschuss-
EZG2 1911 6 ripfety
/ imentationsschacl
EZG3 471 by B s
! Grunfldchen
EZG4 1191 4 i
Versickerungsflschen
Alexanderstr. 1170 T e s
Sophienstr. 2232 —— i W
Dachflichen 1246 sty \T
Zisterne, 2m tief =
SUMME 9489
Lageplan Entwiasserungskonzept Variante A
Eigene Darstellung
Als Wassertankstelle kdnnte zum einen der bestehende
Regenwasserkanal genutzt werden, der ein Volumen
von 100 m? hergibt (s. Kap. Grundlagenermittlung). Der
Zustand des Kanals ist aber unbekannt und die Moglichkeit
der Ertlichtigung somit eine rein theoretische Annahme. uber die Strafdenkreuzungen vermieden, in denen weitere
Alternativ kann eine neue Zisterne gebaut werden. Hierfiir Leitungen liegen, und die Zisterne kann geradlinig gebaut
wird der Bereich zwischen Alexander- und Sophienstrafie werden und muss keine Kriimmungen enthalten, um der
vorgeschlagen, da der Einbau der Zisterne hier als am Oberflachenplanung zu folgen. Das vorhandene Volumen in

praktikabelsten bewertet wird. Es werden Querungen diesem Bereich liegt bei 420 m>.
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Variantenentwicklung - Variante A

Entwasserungskonzept

An den Speicher werden zusétzlich Teile der Sophienstrafie,
die Alexanderstrafie und anliegende Dachflachen
angeschlossen. Das siidliche EZG4 wird aufgrund

der Entfernung nicht an die Zisterne angeschlossen.
Stattdessen wird liber die Beldge eine Abflussreduktion
angestrebt und das abflieflende Regenwasser in die
bestehende Kanalisation eingeleitet.

Mit der geplanten Flachenaufteilung ergeben sich
innerhalb des Planungsgebiets 10% Griinanteil, der

sich zu gleichen Teilen aus den Baumscheiben und
Hochbeeten wie auch dem Rasengittersteinflichen der
Parkplatze zusammensetzt. Der Grof3teil der Flache ist als
teilentsiegelte Flache mit Pflasterbelag geplant, der tiber
seine Fugen abflussreduzierend wirkt.

5.5% 4,7%

\/

71,2%

= Griin
Asphalt
Pflaster

® Rasengitter

Flachenverteilung Variante A
Eigene Darstellung

Die Abflussbeiwerte zur Bemessung der
Entwdésserungsanlagen beziehen sich auf Tab. 9 der DIN
1986-100. Eine Auswahl der Abflussbeiwerte, die im
Projekt Anwendung finden, sind in der folgenden Tabelle
aufgelistet:

Tab.: Auswahl der Abflussbeiwerte nach Tab. 9, DIN 1986-100

Art der Befestigung

T d Pliit Rasengittersteine 0,2 0,4
|'a‘ en, Wege und Plitze Asphalt 0.9 1.0
(flach)
Pflasterflache 06 07
Schragdach 0,9 1,0
Dachflich
ext. Dachbegrinung 0,2 04

Retentionsfliche Mulde

*Wm - mittlerer Abflussbeiwert

**Ys - Spitzenabflussbeiwert

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover

Die Bemessung der Zisterne erfolgt nach der DWA-A

117. Sie wird fiir das 5-jahrliche Ereignis (Tn5a) in allen
Dauerstufen (D) bemessen. Der Drosselablauf (q,, )

der Zisterne wird auf Null gesetzt, da es sich um eine
Smart-gesteuerte Zisterne handelt. D.h. es gibt keinen
Ablauf, solange das Regenereignis stattfindet. Erst

wenn der Kanal es zulédsst, wird das Wasser abgelassen.
Benotigtes Speichervolumen wird durch die smarte
Steuerung rechtzeitig vorher, wahrend einer Trockenphase,
geschaffen.

Die Formel zur Bemessung lautet wie folgt:

Verr= (Au W) *Tom) — ar " Ag) - D~ f; - f1- 0,06

Virr = Volumen Regenriickhalteraum [m?]

r{om) = Mafigebende Regenspende [1/s/ha]

Ag = Gesamte Fliche [m?]

Au= Undurchlissige Fliche [m?]

qor= Drosselabflussspende [1/s/ha Ag]

D= Dauer des Bemessungsregens [min]

Ym= Mittlerer Abflussbheiwerte (-)

fa= Zuschlagsfaktor fir Risiko (DWA-A 117): ,mittel” = 1,15
fa= Abminderungsfaktor = 1

Die Ergebnisse zeigen, dass eine 420 m® Zisterne
ausreicht, um eine 24-stiindiges, 5-jahrliches Ereignis
zuriickzuhalten. Optional kdnnte der bestehende
Regenwasserkanal als Regenriickhaltung verwendet
werden. Doch die 100 m?, die im RW-Kanal aktiviert
werden kdnnten, reichen nur fiir ein 10-miniitiges Ereignis
aus.

Im Starkregenfall (Tn30a) wird zum einen Regenwasser
an der Oberflache eingestaut, was sich aufgrund der
geplanten Entwésserungstopografie mittig der Strafde
ansammeln kann. Zum anderen flief3t es in die Zisterne
und kann dort zu Grofsteilen (82%, 9-stiindiges Ereignis)
zuriickgehalten werden.

Die zugrundeliegende Formel zur Bemessung des
Uberflutungsvolumens bei Starkregen lautet wie folgt:

VUFN = (Au (lps) ‘Ton) — Qar* AE) - D-0,06

Es wird mit dem Spitzenabflussbeiwert gerechnet, weil
davon auszugehen ist, dass bei einem Starkregen die
abflussreduzierende Wirkung der Oberflachen abnimmt.
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Variantenentwicklung - Variante A

Grobkostenschatzung

Grobkostenschatzung Machbarkeittsstudie Hannover Prinzenstrafie - Freianlagen
Aufdenanlagen Variante A

Grobkostenschitzung gemaf3 Variantenentwicklung vom 20.02.2023

Henning Larsen GmbH
Die angegebenen Preise sind Nettopreise.
Die technischen Anlagen sind mit Kunststoffzisterne gerechnet.
Nicht enthalten: Riickbauarbeiten, Materialentsorgung, Bodenarbeiten, Baustelleneinrichtung, Provisorien,
besondere Baumschutzmafinahmen, Verlegung von bestehender Infrastruktur

Summe 2.487.250,00 €
480,63 €/m*
Aufienanlagen
Menge Einheit EP GP Summe
1 Flachen (Griinflichen und befestigte Flichen inkl. Unterbau) 1.605.900,00 €
Griinflaichen hochwertig (inkl. Stauden u.
Oberboden, Bodendecker, Graser) 40 m2 80,00 € 3.200,00 € 3.200,00 €
niedrigwertige Griinflichen (Rasen und
Ansaat, inkl. Fertigstellungspflege) 80 m2 20,00 € 1.600,00 € 1.600,00 €
Belage Stellplatze Rasenfuge (inkl.
Unterbau) 270 m2 250,00 € 67.500,00 € 67.500,00 €
Belage Strafle und Gehweg
(Natursteinplatten, inkl. Unterbau und
Einfassung) 4270 m2 320,00 € 1.366.400,00 € 1.366.400,00 €
besonderer Belag Schauspielvorplatz
(Natursteinplatten, inkl, Unterbau und
Einfassung) 440 m2 380,00 € 167.200,00 € 167.200,00 €
2 Biaume Neupflanzungen 60.220,00 €
groflstammig 11 2.000,00 € 22.000,00 € 22.000,00 €
Kkleinstammig 1 1.500,00 € 1.500,00 € 1.500,00 €
Baumgrubensubstrat (36 m3 pro Baum) 396 m3 90,00 € 35.640,00 € 35.640,00 €
Baumgrubensubstrat (12 m3 pro Baum im
Hochbeet) 12 m3 90,00 € 1.080,00 € 1.080,00 €
3 Fassadenbegriinung (ohne Montage, Rankhilfe) 225.530,00 €
bodengebunden 18 stk 45,00 € 810,00 € 810,00 €
Substrat bodengebundene Begriinung 18 m3 40,00 € 720,00 € 720,00 €
wandgebunden (ohne Montage) 280 m2 800,00 € 224.000,00 € 224.000,00 €
4 Einbauten und Ausstattung 129.600,00 €
Sonnensegel 2 stk 3.000,00 € 6.000,00 € 6.000,00 €
Hochbeete mit integrierter Sitzfunktion 17 Ifm 1.800,00 € 30.600,00 € 30.600,00 €
Fahrradstander 80 stk 350,00 € 28.000,00 € 28.000,00 €
Beleuchtung grof3, punktuell 1 stk 5.000,00 € 5.000,00 € 5.000,00 €
Beleuchtung mittelgrof3 20 stk 2.000,00 € 40.000,00 € 40.000,00 €
Beleuchtung klein 20 stk 1.000,00 € 20.000,00 € 20.000,00 €
5 Technische Anlagen 466.000,00 €
RW-Leitungen (inkl. Leitungsgraben und
Passstiicke) 550 Ifm 300,00 € 165.000,00 € 165.000,00 €
Pflasterrinnen 550 Ifm 100,00 € 55.000,00 € 55.000,00 €
Strafieneinlaufe 30 stk 600,00 € 18.000,00 € 18.000,00 €
Sedimentationsschichte 4 stk 10.000,00 € 40.000,00 € 40.000,00 €
Bewdsserungssystem 1 stk 40.000,00 € 40.000,00 € 40.000,00 €
Smarte Steuerung Zisterne (inkl. Schacht,
Pumpe, Tauschsonde, Schaltschrank) 1 stk 22.000,00 € 22.000,00 € 22.000,00 €
Zisterne (Kunststoff) 420 m? 300,00 € 126.000,00 € 126.000,00 €
Alternativ: Zisterne (Beton) 420 m® 1.000,00 € 420.000,00 € 420.000,00 €
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Visualisierungen - Variante A

Einblicke in die Prinzenstraf3e
heute und morgen

Ansicht Nord-Siid - nérdlicher Abschnitt

Blick auf den Bestand von Nord nach Siid im nérdlichen Abschnitt Unzureichende Fahrradstellpldtze im Bestand, Blick AlexanderstraRe
Eigenes Bild Eigenes Bild

Yy

T

Visualisierung der Versickerungsmulden, Fahrrad- und Autostellpldtze und begriinten Sitzméglichkeiten, Variante A, Blick Richtung Siiden
Eigene Darstellung

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover

Henning Larsen Landscape 43



Visualisierungen - Variante A

Einblicke in die Prinzenstral3e
heute und morgen

Ansicht Stid-Nord 1- mittlerer Abschnitt

Blick auf den Bestand und Schauspielhaus von Siiden nach Norden Blick auf den Bestand aus dem Eingangsbereich des Schauspielhauses
Eigenes Bild Eigenes Bild

Vis ung der Griininseln und Fassadenbegriinung, Variante A, Blick Richtung Norden
Eigene Darstellung
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Visualisierungen -Variante A

Einblick in den neuen Querschnitt
der PrinzenstralRle

Ansicht Slid-Nord 2 - mittlerer Abschnitt

1]
L

Fernwérme

A DA G L DA AR A R A e
Querschnitt des mittleren Bereichs in Variante A, Verortung der Leitungen, der Baumgrube und der Wassertankstelle
Eigene Darstellung
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Variantenentwicklung

Variante B:
mittige
Baumreihe
mit Mulden

Variante B zeichnet sich dadurch
aus, dass das Maximum an Flache
fiir die Versickerungsmulden in den
Entwurf integriert wurde, ohne den
vielfaltigen Nutzungsanspriichen des
Raums im Weg zu stehen.

Entwurfsbeschreibung

Die mittige, leicht versetzte Baumreihe mit grof3ziigigen
und lippig bewachsenen Mulden von 4 m Breite und min.
4,5 m Lange, kann nicht nur das anfallende Regenwasser
aufnehmen und versickern, sondern auch an heifen Tagen
das Mikroklima durch die Verdunstungskiihlung deutlich
verbessern. Die Banke entlang der Mulden machen das
Sitzen an heifden Tagen noch
angenehmer durch die Verschattung
der Baumpflanzungen. Siidlich des
Schauspielvorplatzes ist eine Mulde
ohne Baumstandort ausgebildet, da
hier aufgrund von unterirdischen

A

Leitungen eine Baumpflanzungen 5_”.'-;'?
nicht umsetzbar ist. Die Mulden '
im nordlichen sowie stidlichen

Vome

Bereich mussten aufgrund des
Brandschutzes mit einer kleineren
Flache geplant werden. Die mobilen
(Sitz-)Hochbeete sollen die Griin-
und Aufenthaltsqualitdt dennoch
auch in diesen Bereichen stirken.

Die nordliche, gerade Baumachse
orientiert sich an einer Flucht von
flinf Bestandsbdaumen im Stiden. Die
mittlere Baumachse ist leicht nach
Westen geriickt, um die verkehrliche
Situation der Strafde zu optimieren.
Das hat zum einen den Vorteil, dass
die Radfahrenden nicht unmittelbar
durch den Schauspielvorplatz,

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover

Thielenplatz

Schauspielhaus

Kinstlerhaus

Sophienstr

Lageplan Variante B
Eigene Darstellung
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Variantenentwicklung - Variante B

sondern vom Eingang abgertickt fahren. Zum anderen
entstehen dadurch leichte Kurven in der Fahrbahn, die zur
Entschleunigung von Rad- und Autoverkehr beitragen.

Als weiteres Begriinungselement werden
fassadenflachige, wandgebundene sowie erdgebundene
Fassadenbegriinungen vorgeschlagen. Im Kapitel ,weitere
Themen fiir Klimastrafie“ werden die Potenziale fiir
Gebadudebegriinung niher beleuchtet.

Der Schauspielvorplatz wird, dhnlich wie in Variante

A, durch unterschiedliche Gestaltungsmerkmale
hervorgehoben. Um die Aufenthaltsqualitadt zu starken
und das Theater in Bezug zum o6ffentlichen Raum

zu setzen, erhdlt der Platz einen anderen Belag als

die Strafie. Grofse, bewegbare Hochbeete dienen als
Sitzelemente in dieser Zone. Sie werden neben Stauden
und Strauchern auch mit Baumen bepflanzt, die in dieser
Variante fiir die notwendige Verschattung als Betrag

zur Aufenthaltsqualitit sorgen. Der Raum wird so zum
Schauplatz des 6ffentlichen Lebens und lasst eine flexible
Nutzung fiir unterschiedliche Szenen des alltiglichen
Lebens zu. Die mobilen Elemente konnen Teilbereiche
abtrennen, die Platzflache einfassen oder - durch
entsprechende Platzierung - sich gegen Norden und
Siiden hin an den umgrenzenden Strafdenraum angliedern.
Die Moblierung des Theaterplatzes ist innerstadtischen
Boulevards in siideuropdischen Stadten und Strafdencafés
angelehnt, wirkt dabei jedoch nicht aufgesetzt, sondern
initiiert ein Lebensgefiihl und eine Flexibilitat, die der
Klimastrafde in Hannover gerecht wird.

Die Gestaltung ermoglicht somit insgesamt eine Pflanzung
von 13 grofdstimmigen und fiinf kleinstimmigen Badumen.

Verkehrliche Situation

Wie bereits unter dem Kapitel "Mafnahmenbausteine"
erlautert, werden an den Ecken Sophienstrafde

und Alexanderstrafie versenkbare Poller in den
Strafdenraum integriert. So wird der mittlere Teilbereich
der Prinzenstraf3e, einschliefdlich des Vorplatzes des
Schauspielhauses, von motorisiertem Individualverkehr
freigehalten und steht anderen Raumfunktionen

zur Verfligung. Dennoch ist die Durchfahrt fiir den
Rettungsverkehr so moglich. Der motorisierte
Individualverkehr wird als Einrichtungsverkehr
organisiert. Die Fahrspur wird im nordlichen Abschnitt
vom Thielenplatz in Richtung Siiden mit einer Linkskurve
in die Alexanderstrafde gefiihrt. Der siidliche Bereich
kann in Ostwestrichtung vom Schiffgraben aus Richtung
Kiinstlerhaus erreicht werden, bzw. Richtung Stiden nach
Aegidientorplatz. Der Radverkehr, in der Karte in orange
dargestellt, kann in alle Fahrtrichtungen verkehren.

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover
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Lageplan Verkehr
Variante B

Auf beiden Seiten der Biirgersteige werden zahlreiche
Fahrradstellpldtze und insgesamt drei barrierefreie
Parkplatze entlang der westlichen Straf3enseite im
stidlichen Abschnitt platziert. Alle Stellplatze weisen
wasserdurchlassige Beldge auf.

In der gesamten Straf3e gibt es keine Bordsteine. Dieser
Gestaltungsansatz gewdahrleistet eine barrierefreie
Erschliefung und der Raum wirkt weniger als
Strafdenraum mit abgeschotteten Bereichen fiir Fuf3- und
Autoverkehr. Die einzelnen Zonen gehen ineinander tiber
und ermdoglichen eine gleichberechtigte Teilnahme aller
Akteure im Strafdenverkehr.
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Variantenentwicklung - Variante B

Schnitt

In dem Schnitt lasst sich erkennen, dass dem Gehweg im
Verhaltnis zur Fahrbahn mehr Raum gegeben wird. Das
anfallende Regenwasser wird liber die geneigten Flachen
jeweils in die zentrale Sickermulde geleitet. Diese Mulden
mit den integrierten Baumstandorten sind jeweils 4 m
breit und 20 cm tief.

Insgesamt konnen in Variante B dreizehn grof3kronige
Baumstandorte vorgesehen werden. Die Baumstandorte
dieser Variante sind nur unter der Voraussetzung der
Verlegung der Trinkwasserleitung moglich, da sonst ein
notwendiger Abstand von 3 m von Baumachse zu Leitung
sowie unterirdischem Speicher nicht eingehalten werden
kann. Fiir die Baumstandorte ist ein Substrat von 36 m?
vorgesehen.

N/f
Stral3e Gehweg
35,6 3,0
i 54,33 |
1
~ ~RW-Kanal —l
1 0 Strom
S (verschieben) | N 0OK52,21 |:l
| A 4 Fernwirme
| Iss1,66
S51,38 Uy
‘gmndwasser 51,00 MW-Kanal
550,60
c-\
Speicher l‘“ MW-Kanal
1|. 2'5 1|.
Schnitt Variante B
Eigene Darstellung
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Variantenentwicklung - Variante B
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Variantenentwicklung - Variante B

Entwasserungskonzept

Die Entwasserungsstrategie der Variante B beruht auf der
gleichen Zielsetzung wie in Variante A beschrieben.

In Variante B wurden insg. fiinf EZGs definiert. Die
eingesetzten Bausteine, Versickerungsmulden und
abflussre-duzierende Beliage, kommen in drei EZGs

zum Einsatz (EZG1, 3 und 4). Dort wird das gesamte
abflieRende Regenwasser in die Mulden eingeleitet,
verdunstet und versickert. Im mittleren EZG2, vor dem
Eingang zum Theater, werden begriinte Hochbeete mit
Baum und abflussreduzierende Belédge eingesetzt. Hier
wird der Abfluss max. reduziert liber Sinkkasten in

eine Sammelleitung eingeleitet, die das Wasser in die
darunter liegende Wassertank-stelle (Zisterne) einleitet.
Zusatzlich werden wieder Teile der Sophienstrafie, die
Alexanderstrafie und anliegende Dachflachen an die
Zisterne angeschlossen. Das stidliche EZG5 wird aufgrund
der Entfernung nicht an die Zisterne angeschlossen.
Stattdessen wird tliber die Beldge eine Abflussreduktion
angestrebt und das abflief3ende Regenwasser in die
bestehende Kanalisation eingeleitet.

Tab.: Flachen der Einzugsgebiete in

Einzugsgebiete VA
EZG1 1268
EZG2 853
EZG3 1058
EZG4 471
EZG5 1191
Alexanderstr 1170
Sophienstr 2232
Dachflichen 1246
SUMME 9489
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Lageplan Entwiasserungskonzept Variante B
Eigene Darstellung

Henning Larsen Landscape 50



»

Variantenentwicklung - Variante B

Entwasserungskonzept

Mit der geplanten Flachenaufteilung ergeben sich
innerhalb des Planungsgebiets 16% Griinanteil.

Den grofdten Anteil machen in dieser Variante die
Versickerungsmulden aus. Der Grofdteil der Flache ist als
teilentsiegelte Flache mit Pflasterbelag geplant, der tiber
seine Fugen abflussreduzierend wirkt.

Die Bemessung der Mulden erfolgt nach der DWA-A 138
(Formel s.u.). Sie werden fiir das 5-jdhrliche Ereignis
(Tn5a) in allen Dauerstufen (D) bemessen. Die Sickerrate
(Q,) errechnet sich nach Norm iiber den angesetzten

k-Wert des Oberbodens (10®° m/s) und 50% der geplanten

Muldenflache. Das Risiko wird wie bei der Zisterne mit
,mittel” eingestuft.

VMU = [Au (wm) ‘Tion) — QS] v )Fz ' 0,06

Dadurch ergeben sich unterschiedliche Einstauh6hen

fiir die einzelnen EZGs, wie in der nachfolgenden Tabelle
zusammengefasst. Aufgrund des hoheren Flachenanteils
im EZG1 stauen die Mulden bis auf 29 cm an. 30 cm sind
nach Norm zul&ssig. Im Starkregenfall (Tn30a) wiirde die
Mulde 48 cm anstauen. Entweder die Mulde wird dafiir
noch tiefer gesetzt oder ein Riickstau auf die Strafse wird
zugelassen. Auch kann hier iiber ein Sickerbeet noch mehr
Volumen aus der Muldenflache gewonnen werden, da
weniger Volumen iiber die Boschung verloren geht (s. Kap.
Mafdnahmenbausteine). In den Mulden der EZGs 3 und 4
ist der Einstau sehr gering und der Platz fiir eine einfache
Muldenform mit einer B6schung von 1:3 ist vorhanden.

Tab.: Einstauh6hen der Mulden fiir den
Bemessungs- und Uberflutungsfall, Variante B

Ei biete VB Einstauhdhen [cm
,mzugsge iete _ —
Tn5a

0,29 0,48
0,11 0,18
EZG4 0,13 0,21

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover
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= Rasengitter

Flachenverteilung Variante B
Eigene Darstellung

Die Bemessung der Zisterne erfolgt nach der DWA-A 117.
Sie wird wie in Variante A bemessen. Die Ergebnisse
zeigen, dass eine 420 m? Zisterne ausreicht, um eine
24-stlindiges, 5-jahrliches Ereignis zuriickzuhalten.
Optional kdnnte der bestehende Regenwasserkanal als
Regenriickhaltung verwendet werden. Doch die 100 m?,
die im RW-Kanal aktiviert werden kénnten, reichen nur fiir
ein 20-minttiges Ereignis aus.

In Variante B reichen die 420 m® Zisternenvolumen auch

aus, um ein 24-stiindiges Starkregenereignis (Tn30a)
zuriickzuhalten.
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Variantenentwicklung - Variante B

Grobkostenschatzung

Grobkostenschitzung Machbarkeittsstudie Hannover Prinzenstrafe - Freianlagen

Aufdenanlagen Variante B

Grob} hatzung gemaf Variantenentwicklung vom 20.02.2023

Henning Larsen GmbH
Die angegebenen Preise sind Nettopreise.
Die technischen Anlagen sind mit Kunststoffzisterne gerechnet.

Nicht enthalten: Riickbauarbeiten, Materialentsorgung, Bodenarbeiten, Baustelleneinrichtung, Provisorien,
besondere Baumschutzmaf3nahmen, Verlegung von bestehender Infrastruktur

Si 2.381.780,00 €
460,25 €/m*
Aufd lag
Menge  Einheit EP GP Summe
1 Flachen (Griinflichen und befestigte Flachen inkl. Unterbau) 1.546.700 EUR
Mulden 370 m2 80,00 € 29.600,00 € 29.600,00 €
Beldge Stellplatze Rasenfuge (inkl. Unterbau)
(davon 78,75 m2 barrierefreies Parken) 190 m2 250,00 € 47.500,00 € 47.500,00 €
Beldge Strafie und Gehweg
(Natursteinplatten, inkl. Unterbau und
Einfassung) 4070 m2 320,00 € 1.302.400,00 € 1.302.400,00 €
besonderer Belag Schauspielvorplatz
(Natursteinplatten, inkl. Unterbau und
Einfassung) 440 m2 380,00 € 167.200,00 € 167.200,00 €
2 Baume Neupflanzungen 78.500,00 €
grofdstimmig 13 2.000,00 € 26.000,00 € 26.000,00 €
kleinstammig 5 1.500,00 € 7.500,00 € 7.500,00 €
Baumgrubensubstrat (36 m3 pro Baum) 470 m3 90,00 € 42.300,00 € 42.300,00 €
Baumgrubensubstrat (6 m3 pro Baum im
Hochbeet) 30 m3 90,00 € 2.700,00 € 2.700,00 €
3 Fassadenbegriinung (ohne Montage, Rankhilfe) 225.530,00 €
bodengebunden 18 stk 45,00 € 810,00 € 810,00 €
Substrat bodengebundene Begriinung 18 m3 40,00 € 720,00 € 720,00 €
wandgebunden (ohne Montage) 280 m2 800,00 € 224.000,00 € 224.000,00 €
4 Einbauten und Ausstattung 137.050,00 €
Hochbeete mit integrierter Sitzfunktion 15 stk 1.500,00 € 22.500,00 € 22.500,00 €
Hochbeet ohne Sitzefunktion (nordlicher
Teil) 1 stk 800,00 € 800,00 € 800,00 €
Hochbeete grofd mit integrierter Sitzfunktion
(3m) 5 stk 2.000,00 € 10.000,00 € 10.000,00 €
langliche Bénke 30 Ifm 650,00 € 19.500,00 € 19.500,00 €
Fahrradstiander 55 stk 350,00 € 19.250,00 € 19.250,00 €
Beleuchtung grof3, punktuell 1 stk 5.000,00 € 5.000,00 € 5.000,00 €
Beleuchtung mittelgrof 20 stk 2.000,00 € 40.000,00 € 40.000,00 €
Beleuchtung klein 20 stk 1.000,00 € 20.000,00 € 20.000,00 €
5 Technische Anlagen 394.000,00 €
RW-Leitungen (inkl. Leitungsgraben) 450 Ifm 300,00 € 135.000,00 € 135.000,00 €
Pflasterrinnen 250 Ifm 100,00 € 25.000,00 € 25.000,00 €
StrafReneinlaufe 10 stk 600,00 € 6.000,00 € 6.000,00 €
Sedimentationsschachte 4 stk 10.000,00 € 40.000,00 € 40.000,00 €
Bewasserungssystem 1 stk 40.000,00 € 40.000,00 € 40.000,00 €
Smarte Steuerung Zisterne (inkl. Schacht,
Pumpe, Tauschsonde, Schaltschrank) 1 stk 22.000,00 € 22.000,00 € 22.000,00 €
Zisterne (Kunststoff) 420 m® 300,00 € 126.000,00 € 126.000,00 €
Alternativ: Zisterne (Beton) 420 m® 1.000,00 € 420.000,00 € 420.000,00 €

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover
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Visualisierungen - Variante B

Einblicke in die Prinzenstral3e
heute und morgen

Ansicht Nord-Siid - nérdlicher Abschnitt

Z - 4 R, < -t d i
Blick auf den Bestand von Nord nach Siid im nérdlichen Abschnitt Unzureichende Fahrradstellpldtze im Bestand, Blick AlexanderstraRe
Eigenes Bild Eigenes Bild

Visualisierung der Versickerungsmulden, Fahrradstellpldtze und begriinten Sitzméglichkeiten, Variante B, Blick Richtung Siiden
Eigene Darstellung
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Visualisierungen - Variante B

Einblicke in die Prinzenstral3e
heute und morgen

Ansicht Stid-Nord 1- mittlerer Abschnitt

Blick auf den Bestand und Schauspielhaus von Siiden nach Norden Blick auf den Bestand aus dem Eingangsbereich des Schauspielhauses
Eigenes Bild Eigenes Bild

e

Visualisierung der Griininseln und Fassadenbegriinung, Variante B, Blick Richtung Norden
Eigene Darstellung
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Visualisierungen -Variante B

Einblick in den neuen Querschnitt
der PrinzenstralRle

Ansicht Slid-Nord 2 - mittlerer Abschnitt

!
'

Eigene Darstellung

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover Henning Larsen Landscape
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Variantenentwicklung

Variante C:
Runde
Pflanzinseln
mit Baumen

Wie wire es, wenn die Geradlinigkeit
der StrafRRe aufgebrochen wird und
runde Pflanzinseln das Raumbild
pragen?

Thielenplatz

Schauspielhaus

Entwurfsbeschreibung

Variante C kreiert eine ansprechende und spielerische
Variante, die die klassische Struktur eines
Straflenquerschnitts auflést und mit Formensprache
und Belagsvarianten spielt. Die Variante zeigt
Moglichkeiten, wie der Strafdenraum nicht nur durch den
Einsatz der unterschiedlichen Mafsnahmenbausteine

Kinstlerhaus

verandert werden kann, sondern wie auch ganze
Strafdenabschnitte als Baustein e
verstanden werden konnen. Auf :
Grundlage der Diskussionen

des zweiten Onlineworkshops

entsteht die Vorzugsvariante C

mit einer ,,optimierten Version“ :

der Variante A im siidlichen und ¥
nordlichen Abschnitt sowie im
mittleren Strafenabschnitt mit den

,aufgelockerten Griininseln“ aus
einer der ehemals fiinf entwickelten
Varianten.

Die Optimierung der Variante A mit
den Baumstandorten entlang der
westlichen Achse im nordlichen und :
stidlichen Teil der Prinzenstrafie
sieht vor, die Baumstandorte zu
vergrofdern und in Muldenflachen
umzuwidmen. Die runden
Pflanzinseln im mittleren Bereich
sind grof3ziigig mit Stauden, Grasern
und Biaumen angelegt. Das Spielen
mit der Landschaftsgestaltung
macht auf die aktuellen Klima-

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover
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Lageplan Variante C
Eigene Darstellung
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Variantenentwicklung - Variante C

Thematiken aufmerksam, legt einen Fokus auf Begriinung
in der Stadt und hebt den Bereich am Theater deutlich
hervor. Runde Sitz- und Liegeplattformen, welche in die
Griininseln reinragen bieten von den Bdumen verschattete,
kiihle Aufenthaltsorte. Die Anordnung der Mobel fordert
Interaktion seiner Nutzenden.

Der Schauspielvorplatz wird, dhnlich wie in Variante A
und B, durch unterschiedliche Gestaltungsmerkmale

in Szene gesetzt, um zum einen die Aufenthaltsqualitat
zu stdrken und zum anderen das Theater mehr in

Bezug zum offentlichen Raum zu setzen. Der Platz

erhélt einen anderen Belag als die Strafie, die flexiblen
Einbauten und Mébel kénnen auf die unterschiedlichen
Nutzungsanspriiche reagieren. Es finden sich die Elemente
Sonnensegel sowie flexible Sitz- und Liegeplattformen
wieder. Der Theaterplatz wird Knotenpunkt des

sozialen Austauschs aller Generationen. In den
Sommermonaten verwandelt sich dieser allabendlich in
einen nachbarschaftlichen Treffpunkt. Hier kann gespielt,
geschaut, geschnackt oder ein kiihles Getrank genossen
werden.

Diese Ausstattungselemente sind ebenfalls im

Innenhof des Schauspielhauses denkbar, um eine
Verbindung zwischen den Rdumen zu schaffen. Das
Fassadenbegriinungspotential ist dasselbe wie in
Variante A und B. Eine weitere Besonderheit der
Variante C ist die geschwungene, offene Rinne siidlich
des Schauspielvorplatzes. Durch den gestalterischen
Anspruch und die besondere Formensprache erhalt

das Wasserthema besondere Aufmerksamkeit. Das
Regenwasser, dass auf den Flachen im mittleren

Teil des Strafdenraums anfillt, wird tiber die offene,
geschwungene Rinne in die Strafdeneinldufe und dann in
den unterirdischen Speicher geleitet. Eine modellierte
Landschaft, hier als ,Spielhiigel“ bezeichnet, zeigt
inwiefern spielerische Elemente auch zu Aktivitaten im
offentlichen Raum anregen kénnen. Nicht nur fiir Kinder,
sondern auch fiir andere Altersklassen dient diese
Erlebnis- und Aktivitdtenzone als anregendes Element und
Initiator und Ort zur Naherholung in der Stadt.

Verkehrliche Situation

Fiir die Verbesserung der Aufenthaltsqualitdt und die
Starkung des Fuf3- und Radverkehrs werden an den Ecken
Sophienstrafle und Alexanderstrafie die versenkbaren
Poller integriert. So wird der mittlere Teilbereich der
Prinzenstrafde, einschliefilich des Vorplatzes des Theaters,
von motorisiertem Individualverkehr freigehalten und
steht anderen Raumfunktionen zur Verfiigung. Dennoch

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover
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Lageplan Verkehr Variante B
Eigene Darstellung

ist so die Durchfahrt fiir den Rettungsverkehr moglich.
Der MIV wird als Einrichtungsverkehr organisiert.

Die Fahrspur wird im nérdlichen Abschnitt vom
Thielenplatz in Richtung Stiden mit einer Linkskurve

in die Alexanderstrafde gefiihrt. Der stidliche Bereich
kann in Ostwestrichtung vom Schiffgraben aus Richtung
Kiinstlerhaus erreicht werden bzw. Richtung Stiden nach
Aegidientorplatz. Der Radverkehr, in der Karte in orange
dargestellt, kann in alle Fahrtrichtungen verkehren.

Auf beiden Seiten der Biirgersteige sind zahlreiche
Fahrradstellpldtze und insgesamt zwei barrierefreie
Parkplétze vorgesehen. Alle Stellplatze weisen
wasserdurchléssige Belage auf. Der Gehweg wird

durch eine gesonderte Belagswahl von der ,,Fahrbahn“
getrennt. Die Gestaltung gewahrleistet Barrierefreiheit
im offentlichen Raum, eine gleichberechtigte
Verkehrsebene entsteht. Ziel soll es sein, den zur
Verfligung stehenden Raum gemeinschaftlich zu nutzen.
Alle Verkehrsteilnehmenden sind Teil eines sozialen und
kulturellen Gefiiges. Der Raum wirkt weniger als Strafie
mit getrennten Fahrbahnen und Gehwegen; eine
gleichberechtigte Verkehrsebene entsteht.
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Variantenentwicklung - Variante C

Schnitt

Der Schnitt zeigt die Verschiebung der Gewichtung von
Strafde und Gehweg, so dass mehr Platz fiir den Gehweg
geschaffen werden konnte. Die Griininseln, mit den darin
platzierten Baumstandorten, haben einen Durchmesser
von bis zu 5 m. Das anfallende Regenwasser wird tiber

die geneigten Flachen in die zentrale, geschwungene
Pflasterrinne geleitet. Von dort kann das Wasser iiber
punktuelle Strafdeneinldufe in den unterirdischen Speicher
eingeleitet werden.

Insgesamt kdnnen in Variante C zwdlf grof3kronige und
zwei kleinkronige Baumstandorte geschaffen werden.
Auch in dieser Variante sind die Baumpflanzungen nur
moglich, wenn die Trinkwasserleitung verlegt wird und
somit der notwendige Abstand von 3 m von Baumachse
zu Leitung sowie unterirdischem Speicher eingehalten
wird. Fiir die Baumstandorte ist ein Substrat von 36 m?
vorgesehen. Wie in Variante A wird der nordlichste Baum
in einem Hochbeet gesetzt, da die Wurzeln sonst mit der
Fernwarmeleitung kollidieren wiirden.
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Schnitt Variante C
Eigene Darstellung
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Variantenentwicklung - Variante C
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Variantenentwicklung - Variante C

Entwasserungskonzept

Die Entwasserungsstrategie der Variante C beruht auf der
gleichen Zielsetzung wie in Variante A beschrieben.

In Variante C wurden insg. vier EZGs definiert. Die
eingesetzten Bausteine, Versickerungsmulden und
abflussreduzierende Beldge, kommen in zwei EZGs zum
Einsatz (EZG1 und 3). Dort wird das gesamte abflieféende
Regenwasser in die Mulden eingeleitet, verdunstet und
versickert. Im zentralen EZG2 werden intensiv begriinte
Bauminseln und abflussreduzierende Belage eingesetzt.
Hier wird der Abfluss max. reduziert iiber Sinkkasten

in eine Sammelleitung eingeleitet, die das Wasser in die
darunter liegende Wassertankstelle (Zisterne) einleitet.
Zusatzlich werden wieder Teile der Sophienstrafie, die
Alexanderstrafe und anliegende Dachflachen an die
Zisterne angeschlossen. Das stidliche EZG4 wird aufgrund
der Entfernung nicht an die Zisterne angeschlossen.
Stattdessen wird tliber die Beldge eine Abflussreduktion
angestrebt und das abfliefiende Regenwasser in die
bestehende Kanalisation eingeleitet.

Tab.: Flachen der Einzugsgebiete in

Variante C

Einzugsgebiete VC
EZG1 901
EZG2 2486
EZG3 264
EZG4 1191
Alexanderstr. 1170
Sophienstr. 2232
Dachfldachen 1246
SUMME 9489

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover
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Variantenentwicklung - Variante C

Entwasserungskonzept

Mit der geplanten Flachenaufteilung ergeben sich
innerhalb des Planungsgebiets 12% Griinanteil. Den
grofdten Anteil machen in dieser Variante die intensiv
begriinten Bauminseln aus. Der Grof3teil der Flache ist als
teilentsiegelte Flache mit Pflasterbelag geplant, der tiber
seine Fugen abflussreduzierend wirkt.

Die Bemessung der Mulden erfolgt nach der DWA-A 138.
Sie werden wie in Variante B bemessen. Dadurch ergeben
sich unterschiedliche Einstauhohen fiir die einzelnen EZGs,
wie in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst. In
beiden EZGs ist der Einstau so gering, dass der vorhandene
Platz fiir eine einfache Muldenform mit einer B6schung
von 1:3 ausreicht.

Tab.: Einstauh6hen der Mulden fiir den
Bemessungs- und Uberflutungsfall, Variante C

Ei biete VB Einstauhéhen [cm
Einzugsgebiete -
TnSa Tn30a

EZG1 0,24 0,40
013 021

Die Bemessung der Zisterne erfolgt nach der DWA-A

117. Sie wird wie in Variante A und B bemessen. Die
Ergebnisse zeigen, dass eine 420 m? Zisterne ausreicht, um
eine 24-stlindiges, 5-jahrliches Ereignis zuriickzuhalten.
Optional kdnnte der bestehende Regenwasserkanal als
Regenriickhaltung verwendet werden. Doch die 100 m?,
die im RW-Kanal aktiviert werden konnten, reichen nur fiir
ein 15-miniitiges Ereignis aus.

Im Starkregenfall (Tn30a) kann der Grofsteil (93%,
12-stlindiges Ereignis) in der Zisterne zuriickgehalten
werden.

Ein geringer Teil wird sich mittig der Strafse ansammeln
und dort schadfrei kurzfristig zuriickstauen.

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover
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Flachenverteilung Variante C

Eigene Darstellung
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Variantenentwicklung - Variante C

Grobkostenschatzung

Grobkostenschitzung Machbarkeittsstudie Hannover Prinzenstrafie - Freianlagen
Aufdenanlagen Variante C

Grobkostenschitzung gemaf Variantenentwicklung vom 20.02.2023

Henning Larsen GmbH
Die angegebenen Preise sind Nettopreise.
Die technischen Anlagen sind mit Kunststoffzisterne gerechnet.
Nicht enthalten: Riickbauarbeiten, Materialentsorgung, Bodenarbeiten, Baustelleneinrichtung, Provisorien,
besondere Baumschutzmafinahmen, Verlegung von bestehender Infrastruktur

Summe 2.452.210,00 €
473,86 €/m*
‘A“ﬂ 1
Menge Einheit  EP GP Summe
1 Flachen (Griinflichen und befestigte Flachen inkl. Unterbau) 1.559.800 EUR
Mulden 140 m2 80,00 € 11.200,00 € 11.200,00 €
hochwertige Griinflachen (inkl. Stauden und
bodendecker, Graser Griininseln) 170 m2 80,00 € 13.600,00 € 13.600,00 €
Grinflachen (inkl. Stauden und bodendecker,
Graser, Hochbeete) 15 m2 80,00 € 1.200,00 € 1.200,00 €
Belage Stellplitze Rasenfuge (inkl. Unterbau)
(davon barrierefreies Parken) 180 m2 250,00 € 45.000,00 € 45.000,00 €
Beldge Strafle und Gehweg (Natursteinplatten,
inkl. Unterbau und Einfassung) 4130 m2 320,00 € 1.321.600,00 € 1.321.600,00 €
besonderer Belag Schauspielvorplatz
(Natursteinplatten, inkl, Unterbau und Einfassung) 440 m2 380,00 € 167.200,00 € 167.200,00 €
2 Baume Neupflanzungen 74.580,00 €
grof3stammig 12 2.000,00 € 24.000,00 € 24.000,00 €
kleinstammig 3 1.500,00 € 4.500,00 € 4.500,00 €
Baumgrubensubstrat (36m3 pro Baum) 500 m3 90,00 € 45.000,00 € 45.000,00 €
Baumgrubensubstrat (12m3 pro Baum, nordliches
Hochbeet) 12 m3 90,00 € 1.080,00 € 1.080,00 €
3 Fassadenbegriinung (ohne Montage, Rankhilfe) 225.530,00 €
bodengebunden 18 stk 45,00 € 810,00 € 810,00 €
Substrat bodengebundene Begriinung 18 m3 40,00 € 720,00 € 720,00 €
wandgebunden (ohne Montage) 280 m2 800,00 € 224.000,00 € 224.000,00 €
4 Einbauten und Ausstattung 142.300,00 €
Hochbeete mit integrierter Sitzfunktion (2.5 m) 6 stk 1.800,00 € 10.800,00 € 10.800,00 €
Hochbeete grofd ohne Sitzfunktion 1 stk 1.000,00 € 1.000,00 € 1.000,00 €
Mobel Schauspielvorplatz
Sitzmobel grof 2 stk 4.000,00 € 8.000,00 € 8.000,00 €
Sitmobel mittel 5 stk 2.000,00 € 10.000,00 € 10.000,00 €
Sitzmébel klein 4 stk 1.000,00 € 4.000,00 € 4.000,00 €
Mébel Griininseln
Sitmobel mittel 4 stk 2.000,00 € 8.000,00 € 8.000,00 €
Sitzmobel klein 7 stk 1.000,00 € 7.000,00 € 7.000,00 €
Spielhiigel 1 stk 5.000,00 € 5.000,00 € 5.000,00 €
Sonnensegel 2 stk 3.000,00 € 6.000,00 € 6.000,00 €
Fahrradstander 50 stk 350,00 € 17.500,00 € 17.500,00 €
Beleuchtung grof3, punktuell 1 stk 5.000,00 € 5.000,00 € 5.000,00 €
Beleuchtung mittelgrof 20 stk 2.000,00 € 40.000,00 € 40.000,00 €
Beleuchtung klein 20 stk 1.000,00 € 20.000,00 € 20.000,00 €
5 Technische Anlagen 450.000,00 €
RW-Leitungen (inkl. Leitungsgraben) 550 Ifm 300,00 € 165.000,00 € 165.000,00 €
Pflasterrinnen 450 Ifm 100,00 € 45.000,00 € 45.000,00 €
Strafeneinlaufe 20 stk 600,00 € 12.000,00 € 12.000,00 €
Sedimentationsschichte 4 stk 10.000,00 € 40.000,00 € 40.000,00 €
Bewdsserungssystem 1 stk 40.000,00 € 40.000,00 € 40.000,00 €
Smarte Steuerung Zisterne (inkl. Schacht, Pumpe,
Tauschsonde, Schaltschrank) 1 stk 22.000,00 € 22.000,00 € 22.000,00 €
Zisterne (Kunststoff) 420 m® 300,00 € 126.000,00 € 126.000,00 €
Alternativ: Zisterne (Beton) 420 m® 1.000,00 € 420.000,00 € 420.000,00 €
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Visualisierungen - Variante C

Einblicke in die Prinzenstral3e
heute und morgen

Ansicht Nord-Siid - nérdlicher Abschnitt

5 i R . ; a8 J i
Blick auf den Bestand von Nord nach Siid im nérdlichen Abschnitt Unzureichende Fahrradstellpldtze im Bestand, Blick AlexanderstraRe
Eigenes Bild Eigenes Bild

Visualisierung der Versickerungsmulden, Fahrrad- und Autostellpldtze und begriinten Sitzméglichkeiten, Variante C, Blick Richtung Siiden
Eigene Darstellung
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Visualisierungen - Variante C

Einblicke in die Prinzenstral3e
heute und morgen

Ansicht Stid-Nord 1- mittlerer Abschnitt

- : /

Blick auf den Bestand und Schauspielhaus von Siiden nach Norden Blick auf den Bestand aus dem Eingangsbereich des Schauspielhauses
Eigenes Bild Eigenes Bild

Visualisierung der Griininseln und Fassadenbegriinung, Variante C, Blick Richtung Norden
Eigene Darstellung
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Visualisierungen - Variante C

Einblicke in die Prinzenstral3e
heute und morgen

Ansicht Slid-Nord 2 - mittlerer Abschnitt

Blick auf den Bestand und Schauspielhaus von Siiden nach Norden Blick auf den Bestand aus dem Eingangsbereich des Schauspielhauses
Eigenes Bild Eigenes Bild

Visualisierung der Griininseln und Fassadenbegriinung, geschwungene Rinne und Spielelement, Variante C, Blick Richtung Norden
Eigene Darstellung
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Visualisierungen -Variante C

Einblick in den neuen Querschnitt
der PrinzenstralRle

Ansicht Slid-Nord 2 - mittlerer Abschnitt

Querschnitt des mittleren Bereichs in Variante C, Verortung der Leitungen, der Baumgrube und der Wassertankstelle
Eigene Darstellung
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Weitere Themen
der Klimastrafle

Potentiale Gebaudebegriinung
Allgemeine Hinweise zur Pflanzauswahl
Bewaiasserungsbedarf

Pflege und Unterhalt

Sichtbarmachung Zisterne
Beleuchtung

Zufahrt Theater
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Weitere Themen der Klimastralle

Potentiale Gebaudebegriinung

Die Analysekarte zeigt zum einen die Potentiale der
Fassaden- sowie Dachbegriinung auf und zum anderen
die denkmalgeschiitzten Gebdude (rosa eingefarbt).

Um die Potentiale ermitteln zu kdnnen, ist es wichtig

den Denkmalschutz aufzuzeigen, da dieser i.d.R. einer
Gebdudebegriinung entgegen steht. Das Schauspielhaus
steht derzeit unter Priifung des Denkmalschutzes, daher
sind diese Gebdude in hellrosa dargestellt. Eine mégliche
Dachbegriinung des Schauspielhauses (griin gestreifte
Darstellung) muss daher ndhergehend tiberpriift werden.
Bei der Fassadenbegriinung wird grundsatzlich

in zwei Systemen unterschieden: erdgebundene

und wandgebundene Fassadenbegriinung (s. Kap.
Mafinahmenbausteine). In der Potentialanalyse fiir die
Fassadenbegriinung wurde darauf geachtet, dass nur

die Potentiale dargestellt werden, welche nicht dem
Denkmalschutz entgegenstehen. Die hier genannten
Maoglichkeiten miissen weitergehend gepriift und mit den
Eigentlimer*innen der jeweiligen Gebdude abgestimmt
werden.

An der Ostseite konnte ein Potential von insgesamt
e ca.200m? wandgebundene

und an der Westseite konnte ein Potential von insgesamt
e ca. 70m? wandgebundene
e ca. 20 erdgebundene Rankpflanzen

gefunden werden.

Auf der nachsten Seiten wird naher auf die Méglichkeiten
der wandgebundenen und erdgebundenen

Fassadenbegriinungen in der Prinzenstrafie eingegangen.

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover

el Uty

seayedsneyog

wequabnnEg wy

Lagarde
Duskmahchuts
Desbrahichrasifmg
Potarsal musdgeturdars
Frssterbeprim
Patestias
Fraviderbagriong.

Pebarial Grinatichar

Pobarial Geinatichar v Dank-
sy

Analysekarte Potentiale Gebidudebegriinung und Denkmalschutz

Eigene Darstellung

Henning Larsen Landscape

68



Weitere Themen der Klimastralle

Potentiale Gebaudebegriinung

Wandgebundene Fassadenbegriinung

Fiir die wandgebundene Fassadenbegriinung kommen
auf der Prinzenstrafie drei Gebdude in Frage. Die
Potentiale miissen weitergehend gepriift und mit

den Eigentiimer*innen abgestimmt werden. Dariiber
hinaus ist die wandgebundene Fassadenbegriinung
Bauaufsichtlich relevant und ein statischer Nachweis ist
erforderlich. Insbesondere die exponierten Fliachen stellen
in der Prinzenstrafie ein Potential fiir fassadenfldchige
Begriinung dar, da sie zusatzlich ein hohes Imagebild

fiir die Stadt kreieren kénnen. Beispielsweise die
Fassade des City Hotels am Thielenplatz wére ein neues
Aushéangeschild fiir Hannover und bietet sich optimal

als Eingang in die neue Klimastrafle an. Ahnliches
Potential bietet der fensterlose Fassadenstreifen des
KPMG Gebdudes am stidlichen Eingang der Strafie. Ein
weiteres Gebaude befindet sich gegentiber des Theaters
und liegt zentral am Schauspielvorplatz. Ein modulares
System konnte hier die Fenster und Tiren in der Fassade

aussparen.

City Hotel am Thielenplatz (wandgebunden)

Eigenes Bild Google Earth

PrinzenstraRe Nr. 3,5 (erdgebunden)
Google Earth
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PrinzenstraRe Nr. 12 (wandgebunden)

Erdgebundene Fassadenbegriinung

Fiir die erdgebundene Begriinung kommen in

der Prinzenstrafle zwei Gebaude in Frage. Die

Potentiale miissen weitergehend gepriift und mit den
Eigentiimer*innen abgestimmt werden. Hier wurden
Gebaude ausgesucht, welche nicht unter Denkmalschutz
stehen. Da die Fassadenflache aufgrund der Fenster nicht
sehr viel Platz aufweist, kann vermutlich jeweils nur
eine Rankpflanze mit Rankhilfe zwischen den Fenstern
platziert werden. Dies ist weiter zu priifen (s. Kap.
Mafinahmenbausteine).

KPMG Gebiude, PrinzenstraRe Nr. 32
(wandgebunden)
Google Earth

KPMG Gebiude, (erdgebunden)
Google Earth
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Weitere Themen der Klimastralle

Allgemeine Hinweise
zur Pflanzauswahl

Die Pflanzenauswahl fiir Verdunstungsbeete und
Versickerungsmulden richtet sich nach folgenden
Parametern:

Einstauhdéhe und -dauer
Durchlassigkeitsbeiwert Boden,
Wasserspeichervermdgen, Feldkapazitat
Nutzung/ Trittfestigkeit

Gestaltung/ Pflege

Verschattung/ Belichtung

Wurzeltiefe

Frostgefahr

Bepflanzung von Mulden in Berlin
Eigenes Bild

In Verdunstungsbeeten ist eine moglichst hohe
Speicherkapazitat der Substrate erwiinscht.
Uberschiissiges Regenwasser wird durch die
Drainageebene gesammelt und in die angeschossene
Versickerungsmulde abgeleitet. Grundsatzlich sind in der
Prinzenstrafie fiir Staudenmischungen wechselfeucht und
frostunempfindliche Standorte zu empfehlen.

Versickerungsmulden stellen hohere Anforderungen an
die Bepflanzung, da diese iiberwiegend trockene Standorte
sind. Zudem ist in multifunktionalen Versickerungsflachen
mit erh6hter Benutzung zu rechnen.

Empfehlung fiir das Mischpflanzungsprinzip: Bepflanzung von Mulden in Berlin
Eigenes Bild
kein aufwandiger Pflanzplan
Ausstellen der Pflanzen nach Pflanzplan entfallt
(besonders bei grofRen Flachen ein Vorteil)
o Anwendungssicherheit durch erprobte
Artenzusammenstellungen
Reduzierter Pflegeaufwand
Ansprechende Asthetik
Artenbestand durch weitgehend selbst
regulierendes System
Hohe Dynamik und Dauerhaftigkeit
Bestandteile Mischpflanzung:
Geriiststauden, 1-10 %, iiber 70 cm Hohe i Y
Begleitstauden, 10-40 %, 40-70 cm Héhe Bepflanzung von Mulden in Berlin
Bodendecker, 30-50 %, 5-40 cm Hohe Figenes Bild
ggf. Fiillstauden (Kurzlebige Arten)
ggf. Streupflanzen/Geophyten
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Weitere Themen der Klimastralle

Bewasserungsbedarf

Durch die langanhaltenden hohen
Temperaturen mit geringem bis
keinem Niederschlag in den
Sommermonaten gewinnt die
Trockenheitsvorsorge zunehmend
an Bedeutung. Um zu verhindern,
dass die angelegte Begriinung
aufgrund der extremen Trockenheit
zerstort wird, kénnen verschiedenen
MafRnahmen zur Anwendung
kommen.

Grundsatzlich muss darauf geachtet werden, dass die
eingesetzten Pflanzen standortgerecht ausgewahlt werden
und resistent gegeniiber langeren Trockenzeiten sind.
Zum anderen sollte die Bepflanzung direkt oder indirekt
bewdssert werden. Bei der indirekten Bewdsserung

wird die Entwdsserungstopografie so geplant, dass den
Pflanzflachen oberflachlich abflief}endes Regenwasser
zufliefst. Bei der direkten Bewdsserung werden
verschiedene Systeme verwendet, um den Pflanzen das
Wasser bei Bedarf aktiv zuzufiihren.

Um zu ermitteln, wieviel Bewasserungsbedarf die
einzelnen Varianten bendtigen, wird zwischen
Pflanzflachen mit indirekter und direkter Bewasserung
unterschieden. Die indirekt bewéasserten Flachen, sind alle
fiir die Versickerung vorgesehen Griinflachen (Variante B
und C). Alle anderen Griinflachen sollen direkt bewdassert
werden. Die in den Versickerungsanlagen stehenden
Baume werden zusatzlich auch direkt bewdssert.

In der nachfolgenden Tabelle sind die angesetzten
Bewadsserungsbedarfe der unterschiedlichen Pflanzflachen,
die im Projekt eingeplant sind, aufgefiihrt:

Bei allen Flachen, bis auf der wandgebundenen
Fassadenbegriinung, wird von einem extensiven
Bewadsserungsbedarf ausgegangen. D.h. nur ein paar
Mal in den extremen Monaten zwischen April und
September soll bewéssert werden. Die wandgebundene
Fassadenbegriinung muss in diesem Zeitraum dagegen
taglich bewassert werden.

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover

Tab.: Bewidsserungsbedarf nach Pflanzenart

Pflanzenart Bewasserungsbedarf

Rasen/ Griinfliche 30 1/m?, 4x Monat

Bodendecker, Stauden, Graser 3 1/Pflanze, 8x Monat

Hochstdmme StU 20 bis 25 cm 100 I/Pflanze, 3x Monat

Hochstdmme StU 50 bis 70 cm 400 1/Pflanze, 3x Monat

Fassadenbegriinung, erdgebunden 100 1/Pflanze, 1x Monat
Fassadenbegriinung, wandgebunden 2 1/m?, tiglich

Heister, Solitarstraucher bis 175 cm
(Hecken am Opernplatz)

501/Pflanze, 3x Monat

Neben der Bewdsserung des Planungsgebiets, wurden
die umliegenden Flachen mit in Betracht gezogen,

um eine potenzielle Erweiterung der Nutzung des
Zisternenwassers abzuschatzen. Auf dem Opernplatz gibt
es eine ca. 5000 m? grofRe Fliche mit Heckenbepflanzung,
die auch mit dem Zisternenwasser bewassert werden
konnte.

Orthofoto PrinzentraRe und Umgebung
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Weitere Themen der Klimastralle

Bewasserungsbedarf

Das bendtigte Zisternenvolumen berechnet sich iiber eine
einfache Bilanz der angeschlossenen, abflusswirksamen
Flachen und des Bewéasserungsbedarfs. In der
nachfolgenden Tabelle werden die Werte fiir die einzelnen
Varianten aufgefiihrt.

Tab.: Regenwasserertrag und Bewiasserungsbedarf nach Varianten

Variante

Tov i e

[ w3 mw]
6.389 6.166 332
B RN 4.525 357

5.690 5.491 393

6.389 6.166 5.822

Der Regenwasser-Ertrag errechnet sich iiber die
angesetzte Regenmenge, mit der die abflusswirksame
Flache beregnet wird. Im vorliegenden Projekt wird

mit den DWD-Regendaten der Station Hannover-
Konigsworther Strafde gerechnet, die in den Jahren 2017-
2021 aufgezeichnet wurden. Fiir die Bilanzierung wird ein
mittel-feuchtes Regenjahr angesetzt, was bspw. 2019 mit
965 mm/a vorkam.

Bei der Bilanzierung ist aber nicht die Jahressumme
entscheidend, sondern der Verlauf tiber das Jahr mit allen
Trockenphasen, die bis zu einem gewissen Anteil je nach
Zisternengrofie abgepuffert werden konnen. Man sieht in
dem folgenden Diagramm, dass ein Zisternenvolumen von
50 m® ausreicht, um Trockenzeiten abzupuffern. D.h. selbst
das Volumen des bestehenden RW-Kanals (100m?) wiirde
ausreichen, um die Flachen aktiv zu bewdassern.

Speicherinhalt [m?)]

61 fun|

61 fue|
61 /2

61 /dag
61 /40N

| b1 -'I. :'i\'l
61 fany

VA —VB —VC

Jahresverlauf des Speicherinhalts der Zisterne
Variante A, Bund C
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Fiir die zusatzliche Bewasserung der Hecken des
Opernplatzes ist die angeschlossene Flache von

Variante A nicht ausreichend grofs. Selbst eine maximal
grofde Zisterne fallt im Spatsommer trocken, da der
zuflieflende Niederschlag nicht ausreicht fiir den Bedarf.
Zum Ausgleich der Trockenzeiten kann entweder
Trinkwasser nachgespeist werden oder man erweitert die
abflusswirksame Flache.
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Jahresverlauf des Speicherinhalts der Zisterne
Variante A mit Heckenbepflanzung am Opernplatz

Fiir eine Zisternengrofie von 420 m3, wie sie in der
Prinzenstrafie eingeplant ist, ergeben sich sehr gute Werte
fiir den RW-Deckungsgrad innerhalb des Planungsgebiets.
Daraus ldsst sich erkennen, dass die Zisterne ausreichend
grof? ist, um die Pflanzen in allen Varianten in den
Sommermonaten direkt zu bewissern. In der Variante,
wo der Opernplatz mit eingerechnet wird, kénnen nur
72% des Bedarfs gedeckt werden. Der Rest miisste mit
Trinkwasser aufgefiillt werden. Bei einem Preis von 1,2 €/
m? (www.wv-nord.de) ergeben sich dadurch zusitzliche
Kosten von 2.000 €/a. Der RW-Nutzungsgrad ist bei

allen Varianten nicht komplett ausgeschopft. Innerhalb
des Planungsgebiets ist der Grund dafiir, dass es mehr
Regenwasser als Griinflichen zu bewissern gibt. Wenn
man den Opernplatz hinzunimmt, liegt der Grund bei der
Verfligbarkeit des Regenwassers. Es regnet nicht immer,
wenn Bedarf besteht.

Tab.: Regenwasser-Deckungsgrad und -Nutzungsgrad

RW-Deckungsgrad* | RW-Nutzungsgrad**
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Weitere Themen der Klimastralle

Pflege und Unterhalt

Ein naturnahes, oberirdisches
Entwasserungssystem bedarf einer
angepassten und veranderten
Unterhaltung und Pflege. Aus
vergleichbaren Projekten ist
bekannt, dass sich der Aufwand
nicht erh6ht, sondern nur an die
Oberflache verlagert wird. Dafiir
miissen Personal und entsprechende
finanzielle Mittel umverteilt werden.

Die nachfolgend aufgefiihrten Arbeiten sind im Rahmen
der regelméfiigen Wartungsarbeiten je nach Bedarf
durchzufithren. Vornehmlich sollen diese Arbeiten im
Friihjahr und Herbst erfolgen:

e Freihalten der Zuwege und offener
Ableitungsrinnen/ -graben von behinderndem
Bewuchs

e Maihen der Griinflichen in vorgegebenen
Zeitabstdnden, in der Regel zweimal jahrlich.
Das Mahgut aus den Retentions- und
Versickerungsbereichen ist zu entfernen.

e Ausbessern von Vegetationsschiden: eine
geschlossene Pflanzendecke ist zu erhalten.

e Veranlassung von Frostschutzmafinahmen
(Fetten von Deckeln und beweglichen Teilen) und
Winterdienst (Schneerdumung im Bereich oft zu
kontrollierender Anlagenteilen, wie Notiiberldufe),
soweit erforderlich.

e Kontrolle samtlicher Rinnenablaufe, Schachte,
Rohrleitungen einschliefilich Schachte und
Abdeckungen auf Méngel. Hierzu gehort auch
die Uberpriifung von Bauwerksfugen sowie des
Oberflachenzustandes von Belagsflachen.

e Funktionsprifung sdmtlicher beweglicher
Teile (z. B. Rinnen- und Schachtabdeckungen,
Verschraubungen) auf Gangigkeit
Uberpriifung der Schutzanstriche auf Schiden

e Uberpriifung der Zu- und Abflussleitung auf
hydraulische Durchgédngigkeit

e Halbjahrliche Sichtkontrolle der Schachte und
Strafdeneinldufe
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e Sichtpriifung, ggf. Beseitigung grober
Schwimmstoffe, Priifung von Sedimentablagerungen

e Sichtpriifung der Wasserqualitédt im Speicher. Bei
starker Verschmutzung sind ggf. Analysen zu
veranlassen.

e Priifung des Wasserspiegels in den Mulden,
insbesondere nach Starkregenereignissen muss
dieser kontinuierlich abnehmen.

Grundsatzlich sind bei der Unterhaltung von
Retentions- und Versickerungsanlagen mit Blick auf
Grundwasserschutz und Funktionstiichtigkeit der
Entwasserungsanlage folgende Punkte zu beachten:

e Der Einsatz von wassergefahrdenden Stoffen (wie
z.B. Herbizide, Fungizide, Insektizide, Streusalz etc.)
sind nicht zulassig.

e Zur Verringerung der Selbstdichtung
durch Verschldmmen und Sedimentation
der versickerungswirksamen Beldge ist
ein flachenhafter Eintrag von Sedimenten
auszuschliefien. Die Sedimentraumung erfolgt nach
Bedarf. Der Sedimentanfall hdangt stark von der
Charakteristik der Bepflanzung oder Nutzungen ab.
Die tatsachlich erforderlichen Raumungsintervalle
konnen aus den Betriebserfahrungen abgeleitet
werden.

e Zur Vermeidung der Selbstdichtung und zum
Erhalt der Versickerungsleistung (Durchldssigkeit)
diirfen versickerungswirksame Flachen nicht mit
schwerem Gerét befahren werden.

e Festgestellte Mangel, Schaden oder Dichtsetzungen
sind nach Moglichkeit und Dringlichkeit sofort
zu beseitigen bzw. es ist deren Beseitigung zu
veranlassen. Eine erforderliche zwischenzeitliche
Sicherung der Schadensstelle ist zu priifen.

e Unverziiglich zu beheben oder ihre Behebung
zu veranlassen sind festgestellte Schaden, die
zu Havarien fithren oder im Extremfall die
Schutzwirkung der Anlage aufheben konnen, z. B.
Verstopfungen im Zu- oder Ablaufbereich.

e AuferplanmifRige Uberpriifungen und
Wartungsmafinahmen
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Weitere Themen der Klimastralle

Pflege und Unterhalt

Nach Starkregen, nach langeren Trocken- und
Frostperioden, Unfillen, Havarien oder Betriebsstorungen
der Anlagen gehoren hierzu:

Sofortige Kontrolle der Anlagen

e Sofortige Beseitigung der Ursache von
Betriebsstorungen (z.B. verstopfte Sinkkdsten)

e Beseitigung von Rechengut und
Durchflusshindernissen

e Nach einer Havarie mit wassergefahrdenden
Fliissigkeiten: alle Rohrleitungen und Anlagenteile
reinigen.

Bei der Mischpflanzung von Verdunstungs- und
Versickerungsbeeten gelten folgende allgemeine
Pflegehinweise:

e Anleitung durch Fachkraft mit Artenkenntnissen
Kurze, aber regelmafiige Jategange, im ersten Jahr
5-6 Mal, spater 3-4 Mal

Keine Bodenlockerung durch Hacken

Mineralische Mulchschicht, 7 cm

Wasserung nur im ersten Jahr

einmalige Komplettmahd im Jahr, z.B. bodenebener
Riickschnitt Ende Januar bis Ende Februar

Fassadenbegriinungen kénnen ebenso lang bestehen

wie das Gebdude. Voraussetzung ist der fachgerechte
Einbau und eine regelmafiige und fachgerechte Pflege und
Wartung.

Die bei den erdgebundenen Begriinungen ein- bis zweimal
jahrlich durchzufiihrenden Pflegemafinahmen sind:

e Riickschnitt, ggf. Einflechten in Kletterhilfen

e Vom Bewuchs freihalten: Fenster, Fensterldden,
Déacher, Fallrohre, Blitzableiter, Markisen und
Luftaustrittsoffnungen

e Entfernen von abgestorbenen Pflanzenteilen

e Ersetzen von ausgefallen Pflanzen

e Wartung der Wasser- und
Néahrstoffversorgungsanlage

e Vor dem Winter: Frostsicherung der
Bewadsserungsanlage

e Diingen (falls nicht automatisiert iiber die
Wasserzufuhr)
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Es wird unterschieden zwischen Fertigstellungspflege
(gehort zur Bauabwicklung und fiihrt zum
abnahmefahigen Zustand mit gewtinschtem
Deckungsgrad) und die darauf folgende Entwicklungs- und
Unterhaltungspflege (abgedeckt durch Pflege und
Wartung). Unter die Pflegevorgabe fillt die
Berticksichtigung des individuellen Zuwachses der
einzelnen Pflanzenarten. Liegt der horizontale Zuwachs
im Jahr tiber 60 cm sind mehr als zwei Pflegegdnge auf das
Jahr gesehen vorzunehmen. Alle Pflegeeinsitze miissen
entsprechend der Wachstumsperioden der Pflanzen
vorgenommen werden. Der Riickschnitt und die Pflege
erfolgen vornehmlich im Friihjahr sowie im Herbst.

Die Pflege ist unbedingt einzuplanen und detailliert
auszuschreiben.

Moglichkeiten zur Umsetzung der Pflegemafinahmen

e Fassadenkletterer (Baumkletterer): vorgelagerten
Kletterhilfen und Verankerungspunkte notwendig

e Korb vom Dach: Dachnutzung zu berticksichtigen

e Scherenhubsteiger: zu priifen - die Nahe zur
Fassade kann eventuell nicht sichergestellt werden

e Hub- oder Teleskoparbeitsbiihne: kein Bedarf an
Standfiifden zur Sicherung und, volle Flexibilitat bis
>21 m - Aufstellfliache ca. 6x6 m
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Weitere Themen der Klimastralle

Sichtbarmachung Zisterne

Um die Menschen fiir die Themen des Klimawandels
und Moglichkeiten der Anpassung zu sensibilisieren,
kann die kiinstlerische Auseinandersetzung mit der
Sichtbarmachung der Wassertankstelle ein gutes Mittel
sein. Die vorliegende Studie zeigt unterschiedliche Ideen
fiir analoge und digitale Elemente, um die Erlebbarkeit
der Thematik zu stiarken. Zur Weiterfithrung der Ideen
wird ein kiinstlerischer Wettbewerb unter Einbezug der
Bevolkerung empfohlen.

Analoge Elemente

Ansprechend gestaltete Schilder oder Markierungen
auf dem Belag konnen bspw. Hinweise geben, wie grof2
die Zisterne ist und wo sie sich befindet. Uber analoge
Anzeigen kann das gesammelte Regenwasser in Liter
oder den aktuellen Wasserstand in Meter ankiindigen
(Beispiel Hochwasserstandsanzeiger Stadt Kdln, s. Bild).
Fiir ein eigenes Projekt (,Rapunzel, ehem. Ramboll
Studio Dreiseitl) wurde ein Grundwasserbrunnen
entworfen, welcher tiber einen , Fiihler” (Stab mit
Grundwasserschwimmer, der in den Boden ragt) den
Kontakt mit dem Grundwasser ermoglicht sowie den
Stand anzeigt (s. Schnitt ndchste Seite). Das haptische,
interaktive Element kdnnte das gesammelte Wasser in
der Zisterne nicht nur sichtbar, sondern auch ,anfassbar”
machen. Eine weitere Moglichkeit ist die besondere

Gestaltung der Wasserfiihrung. Geschwungene, sehr grofde

oder beleuchtete offene Rinnen kénnten beispielsweise

Pegel K6ln, analoge Anzeige Wasserstand Rhein
Eigenes Bild

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover

das fliefdende Regenwasser in Szene setzen. Andere Stadte
zeigen bereits spannende Ideen zur Sichtbarmachung

der Speicherung von Wasser, so konnen z.B. in Istanbul
oder Kopenhagen unterirdische (historische) Zisternen
besichtigt werden. In Kopenhagen werden die
unterirdischen Raume fiir Ausstellungen genutzt, welche
mit einem Ruderboot erkundet werden kénnen. Allerdings
ist die Begehbarkeit im vorliegenden Projekt allein aus
hygienischen Gesichtspunkten nicht moglich, doch kann
es als Inspirationsquelle genutzt werden (z.B. fiir virtuelle
Begehungen).

Erkundbare unterirdische Zisterne in Kopenhagen
Eigenes Bild

Ableitung eines Starkregenereignis iliber eine geschwungene Rinne
Sonnensiedlung Esslingen-Egert © Ramboll Studio Dreiseitl
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Weitere Themen der Klimastralle

Sichtbarmachung Zisterne

Digitale und virtuelle Elemente

Digitale Anzeigen konnen z.B. das gesammelte
Regenwasser in Liter, den aktuellen Wasserstand in

Meter oder die gefiihlte Temperatur in °C aufzeigen. Eine
weitere Moglichkeit ist es, das anliegende Theater als
Ausstellungsraum, beispielsweise das Foyer oder die
Leuchtkdsten neben dem Eingang zu nutzen. Auch hier
lohnt sich ein Blick in andere Stadte. So gibt es im Hudson
Yards (New York) eine Ausstellung flir Besucher*innen
welche iiber Bildschirme den Wasser- oder Stromkreislauf
des neuen Stadtviertels zeigt (s. Bild rechts). Die Erklarung
ist sehr anschaulich und bringt einen hohen Lernfaktor mit
sich. Nicht zuletzt wére eine virtuelle Sichtbarmachung
ber einen QR-Code im Belag méglich, tiber den die Digitale Ausstellung des Wasserkreislaufs in Hudson Yards, New York
Nutzer*innen mit einer VR (Virtual Reality) Funktion der Eigenes Bild

unterirdischen Zisterne (sowie Leitungen und Wurzeln)

folgen kdnnen.

Von Ideen wie Plexiglasscheiben zum Durchschauen
sowie unterirdischer Beleuchtung wird jedoch abgeraten.
Aus eigener Erfahrung kann gesagt werden, dass

die Durchsicht der Plexiglasscheiben aufgrund des
Kondenswassers meist nicht moglich ist. Durch eine
Beleuchtung besteht die Gefahr von Algenproduktion im
Wasser.

e GitstAnge 70 MM
%
—— Wahler, Stein sus Gresdwasserschicht
g o
F ?:anl:‘?ll:'" Metall, Bronze geschiossen
8
—— Fuliplatte mit Information, bronze,
l‘.l|‘ / 120 em dia
Ca -15m
Ad B R R
Grusdwasserschicht umersser e e TR
Stand
i ] e
Ca -15m— - —_———
- = - - - -
Markierung im Belag, Superkilen Kopenhagen Schnitt, Grundwasserbrunnen mit Fiihler
Eigenes Bild © Ramboll Studio Dreiseitl
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Weitere Themen der KlimastraRe Thislonplatz |

Beleuchtung

Das Beleuchtungskonzept wird exemplarisch an ' e “ i|o a&
Variante B aufgezeigt. Angelehnt an den schon 3 P 2
existierenden, aufgespannten Kronleuchter vor dem '
Kiinstlerhaus kann es als Pendant dazu ein punktuelles, "f-“n : io
grofdes und aufgespanntes Leuchtelement auf dem otk
Schauspielvorplatz geben. Das kunstvolle Element kdonnte e
beispielsweise in einem kiinstlerischen Wettbewerb |
entwickelt werden und betont zusétzlich den besonderen
Standort. Das Wechselspiel zwischen alter und neuer
Gestaltung betont den Mix aus Historie und Moderne der
Strafie und seiner Institutionen.

f)
%

Schauspielhaus
Um das Kulturdreieck zu stirken, konnen kleinere,
dezentrale, aufgespannte Beleuchtungselemente als
Verbindung eingesetzt werden. So kénnten sich die
Leuchten z.B. in der Sophienstrafie und im Innenhof des
Theaters wiederfinden. Das Anstrahlen der flachigen, 2 Innenhof
vertikalen Fassadenbegriinungen kann das Thema der . @
Stadtbegriinung und Klimastrafde zusatzlich im Dunkeln
hervorheben.

O

Kiinstlerhaus

Sophienstr

O o

Kronleuchter am Kiinstlerhaus

Eigenes Bild

Modernes, kunstvolles Leuchtobjekt im Foyer des Schauspielhauses Lageplan
© Kerstin Schomburg Variante B
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Weitere Themen der Klimastralle

Rampe zur Belieferung

des Theaters

Wahrend des Workshops mit den Fachplanungen sowie
Akteuren des Staatstheaters wurde der Wunsch gedufiert,
die Priifung der Tieferlegung der Zufahrtsrampe des
Schauspielhauses in die Machbarkeitsstudie aufzunehmen.
Hierzu wurde die 2003 erstellte ,Untersuchung beziiglich
der LKW-Einfahrt des Schauspiels Hannover“ vom Biiro
fiir Theaterbetriebstechnik herangezogen. Das Problem
wird hier wie folgt beschrieben: ,[...] in der gegenwartigen
Situation des Dekorationstransports ist aufgrund der
ungentligenden Deckenh6he im Einfahrtsbereich ein
direktes Verladen von der Rampe auf dem LKW nur

mit hauseigenen Spezial - LKW oder LKW unter 3,7 m
Gesamthohe mit einer maximalen Nutzlast von 7,5t
maoglich." (that, S. 1) Dies fiihrt, laut der Studie zu
erheblichen Beeintrachtigungen des Verladens von bspw.
Biithnenausstattung. In dem Gutachten wird empfohlen das
Bodenniveau des Zulieferungsbereich abzusenken. (vgl.
that, 2003)

In der vorliegenden Machbarkeitsstudie wurde die
Problematik rein gestalterisch betrachtet und muss durch
Verkehrsplaner*innen weitergehend gepriift werden. Um
auf das gewiinschte Bodenniveau zu kommen, muss die
Hohenplanung der Strafie stark angepasst werden. Auf
dem Lageplanausschnitt (s.u.) ist Variante A zu sehen und
zeigt, dass die Rampe mit einem Gefélle von ca. 6% bis an
die Kante des Gehwegs (dort, wo die offene Rinne liegt)
reichen wiirde. Der Neigungswinkel darf, laut Gutachten
bzw. nach DIN ISO 1726, max. 7% fiir riickwartsfahrende
LKWs sein (vgl. that, 2003). Somit ware es u.u moglich die
Tieferlegung einzuplanen.

Einfahrt am Schauspielhaus
Eigenes Bild
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Allerdings wiirde es durch die neue Inanspruchnahme
der Flache der Rampe sowie durch die ndtige Neigung

zu Anschlussproblemen an den Gehweg kommen. Der
gesamte Biirgersteig in dem Bereich miisste Richtung
Einfahrt geneigt werden, um einen barrierefreien Gehweg
zu ermdglichen.

Es sollte weiter gepriift werden, ob eine Kombination
aus den in der Studie von 2003 vorgeschlagenen
Losungsmoglichkeiten moglich ware. Bspw. konnte ein
Anheben der Decke bei gleichzeitiger Absenkung der
Einfahrt einen realistischen Kompromiss darstellen.

Im abgesenkten Bereich liegt eine Kastenrinne. Das
anfallende Regenwasser kann liber die Rinne der Zisterne
zugefiihrt werden.
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Eigene Darstellung
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Zusammenfassung

Eine klimaangepasste StralRe
der Zukunft fur Hannover

Die Folgen des Klimawandels treffen Stadte und
insbesondere Innenstadte aufgrund des hohen
Versiegelungsgrades und des geringen Anteils an Griin-
und Wasserfldachen in besonderem Mafie und werden
zunehmend sicht- und spiirbar. Die Hitzebelastung,
Trockenperioden und die Gefahr durch Uberflutungen nach
Starkregenereignissen nehmen kontinuierlich zu.

Die vorliegende Studie zeigt, dass es viele innovative
Umgestaltungsmoglichkeiten gibt, um die Prinzenstrafe
zu einer klimaangepassten Strafde der Zukunft zu
entwickeln, in der Hitze- und Starkregenvorsorge sowie
Wassermanagement eine besondere Rolle spielen. In der Visualisierung der Variante A, Blick Richtung Siiden
derzeitigen Situation ist der Strafdenraum stark versiegelt Eigene Darstellung

und vom ruhenden sowie durchfahrenden Kfz-Verkehr
dominiert. Dies kénnte sich nun dndern! Es werden 14
Mafinahmenbausteine vorgestellt, die dazu beitragen
konnen, die Hitzebelastung in der Strafde zu reduzieren,
die Funktionen eines natiirlichen Wasserhaushaltes

wie Verdunstung und Grundwasserneubildung zu
unterstiitzen und die Aufenthaltsqualitat zu erh6hen. In
drei verschiedenen Planungsvarianten werden diese
Mafinahmenbausteine unterschiedlich kombiniert

und jeweils Begriinungs- und Entwésserungskonzepte
entwickelt.

Alle Varianten sehen eine Sperrung des Bereichs zwischen
Alexanderstrafie und Sophienstrafie fiir den Autoverkehr
vor (Aufstell- und Bewegungsflachen fiir die Feuerwehr Visualisierung der Variante B, Blick Richtung Siiden
werden beachtet) sowie eine durchgédngige Befahrung Eigene Darstellung

fiir den Radverkehr und die Schaffung zahlreicher
Fahrradstellplatze. Eine deutliche Verbesserung fiir
Fuf3gdnger*innen wird ebenfalls in allen Varianten erreicht.

Als zentrales Element des Regenwassermanagements
wird die Machbarkeit einer unterirdischen Zisterne
gepriift. Im Strafenabschnitt zwischen Alexanderstrafie
und Sophienstrafde kann eine Zisterne mit einem
Speichervolumen von 420 m? eingebaut werden,
lediglich eine Trinkwasserleitung miisste dafiir verlegt
werden, der Rest der unterirdischen Infrastruktur bleibt
unberthrt. Bei dieser Zisternengrofie kann zum einen
eine nennenswerte Entlastung des Mischwasserkanals im
Starkregenfall erreicht werden. Zum anderen kdnnen aus

Visualisierung der Variante C, Blick Richtung Siiden

Eigene Darstellung
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Zusammenfassung

dieser Zisterne sowohl die neuen griinen Elemente der
Prinzenstrafde direkt mit Wasser versorgt werden, als auch
die Bewdsserung der Heckenpflanzungen rund um die
Oper mittels Bewdsserungsfahrzeuge zum gréfsten Teil mit
abgedeckt werden.

Zur klimawandelangepassten Neugestaltung der
Prinzenstrafie werden griine Elemente wie Baume,
Pflanzbeete, Hochbeete mit Sitzgelegenheiten und
Versickerungsmulden je nach Variante in unterschiedlichen
Ausfiihrungen kombiniert und die Potentiale fiir Dach- und
Fassadenbegriinung aufgezeigt. Besonderes Augenmerk
wird in den Planungsvarianten auf den Bereich vor dem
Schauspielhaus gelegt, der durch eine hervorhebende
Gestaltung und mobile Griin-/Sitzelemente, die zur Seite
geschoben werden kdnnen, wenn die Flache fiir kulturelle
Veranstaltungen genutzt wird, zu einem attraktiven
Aufenthaltsbereich wird.

Bei den erarbeiteten Entwasserungskonzepten
unterscheiden sich die Varianten im Straf3enprofil, in

der Kombination der Oberflaichenmaterialien (Asphalt,
teilentsiegelte Flachen mit Pflasterbelag, der tiber die
Fugen abflussreduzierend wirkt, Rasengittersteinflachen),
bei den Versickerungsmulden und in der Wasserfithrung
(offene Pflasterrinnen).

Die Umsetzbarkeit aller Varianten ist technisch gepriift
und gleichermaf3en machbar. Fiir jede Variante wird eine
Grobkostenschatzung vorgenommen. Dabei bewegen sich
die geschatzten Kosten zwischen 2,4 und 2,5 Mio. Euro.

Diese Machbarkeitsstudie bietet - nicht nur hinsichtlich
der jetzt folgenden Entwurfsplanung fir die
Prinzenstrafe - eine wichtige Grundlage zur Auswahl der
Umgestaltungsmoglichkeiten bestehender Strafdenrdume
hin zu klimawandelangepassten blau-griinen Strafien. Die
vorgestellten Mafinahmenbausteine kdnnen nach dem
Baukastenprinzip je nach rdumlichen Gegebenheiten
unterschiedlich miteinander kombiniert werden.

Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover

Visualisierung Variante A, Blick Richtung Norden

Eigene Darstellung

Visualisierung Variante B, Blick Richtung Norden

Eigene Darstellung

Visualisierung Variante C, Blick Richtung Norden

Eigene Darstellung
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Die Varianten im Vergleich

Grobkostenschatzung

Die untenstehende Tabelle zeigt die Varianten und die
jeweiligen Grobkostenschdtzungen im Vergleich.

Var A Var B Var C
N 2.487.250,00 € 2.381.780,00 € 2.452.210,00 €
480,63 €/m* 460,25 €/m? 473,86 €/m*
Auf3enanlagen
Menge Einheit EP Summe Summe Summe
1 Fliachen (Griinflichen und befestigte Flachen inkl. Unterbau) 1.605.900,00 € 1.546.700,00 € 1.559.800,00 €
2 Biume Neupflanzungen 60.220,00 € 78.500,00 € 74.580,00 €
3 Fassadenbegriinung (ohne Montage, Rankhilfe) 225.530,00 € 225.530,00 € 225.530,00 €
4 Einbauten und Ausstattung 129.600,00 € 137.050,00 € 142.300,00 €
5 Technische Anlagen 466.000,00 € 394.000,00 € 450.000,00 €
Smarte Steuerung Zisterne (inkl. Schacht, Pumpe, Tauschsonde,
Schaltschrank) 22.000,00 € 22.000,00 € 22.000,00 €
Zisterne (Kunststoff) 420|m® 300,00 € 126.000,00 € 126.000,00 € 126.000,00 €
Alternativ:|Zisterne (Beton) 420|m? 1.000,00 € 420.000,00 € 420.000,00 € 420.000,00 €
Grobkostenschitzung im Vergleich
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